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© Kéesolev aruanne on koostatud ja esitatud kasutamiseks tervikuna.

Aruandes ja selle lisades esitatud kaardid, joonised, arvutused on autoridiguse objekt ning
selle kasutamisel tuleb jargida autoridiguse seaduses satestatud korda.

Aruandes toodud info kasutamine dppe- ja mittearilistel eesmérkidel on lubatud, kui viida-
takse algallikale. Andmete kasutamisel tuleb viidata nende loojale.
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1 SISSEJUHATUS

Kaesoleva to6 eesmark on hinnata militaarmiira regulatsiooni pohimdtete ja nduete jargi Paldiski p&h-
jalinnaku ja selle laienduse ala detailplaneeringuga kavandatud 100 m valilasketiiru miira. T66 koos-
neb aruandest ja miralevikukaartidest, mis on koostatud modelleerimise teel.

Valilasketiir on detailplaneeringuga kavandatud Laane-Harju valda Paldiski linna Paldiski sdjavaelinna-
ku pdShjalinnaku laienduse alale, Vanatalu katastriliksusele (katastritunnus 58001:001:0351). Lahimad
elamualad asuvad kavandatavast lasketiirust ca 730 m kaugusel lddnes ja 830 m kaugusel loodes.

Modelleerimise lahteandmetena kasutati tellija edastatud relvade miiraemissiooni andmeid ning ka-
vandatava lasketiiru perspektiivseid kasutuskoormuse andmeid. T66 on koostatud militaarmira regu-
latsiooni (Riigi Kaitseinvesteeringute Keskus, uuendatud 07.08.2019) jargi.
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2 MURA HINDAMISE METOODIKA

2.1 Kasutusel olevad miira normtasemed

Eesti seadusandlus ei reguleeri riigikaitselise tegevusega tekitatud miira ega sea mirale normtase-
meid. Selleks, et miliaarmiira uuringud oleksid koostatud Uhtsetel alustel ja arvestaksid militaarmira
eriparaga, on koostatud militaarmira regulatsioon. Regulatsioon satestab Uhtsed alused militaarmira
modelleerimisele, mdotmisele ja seirele ning soovituslikud normtasemed.

Militaarmira regulatsioon kehtestab mira soovituslikud normtasemed miiratundlike objektide (hoo-
nete) juures. Militaarmira hindamisel rakendatakse pohimdtteliselt ainult Gihte maakategooriat - at-
mosfaaridhu kaitse seaduse! mdistes Il kategooria. Miratundlike hoonetena kisitletakse inimestega
otseselt seonduvaid objekte nagu elamud, hoolekandeasutused, tervishoiu-, laste- ja 6ppeasutused
ning alaliselt kasutatavad muid miratundlikud hooned, rohealale jdudvat miirataset ei reguleerita.
Paevase aja normtasemeid tuleks rakendada elamute ldhialadel ehk duealadel (normtase peab olema
tagatud Gueala piiril) ning Gise aja normtasemeid eluhoone enda juures. Teiste miratundlike objektide
(tervishoiu-, hoolekande- ja haridusasutused) puhul tuleks regulatsioonis maaratud paevase ja dise aja
normtasemeid rakendada tervishoiu-, hoolekande- ja haridusasutuste hoonete juures ehk norm peab
olema tagatud vastava hoone enda juures. Militaarmiira regulatsioonis rakendatakse Ghte soovituslik-
ku normtaset — aktiivse harjutuspéeva? kriitiline tase, mis on vérreldav atmosfaaridhu kaitse seaduses
esitatud piirvaartusega ning mida rakendatakse nii olemasolevatel kui ka uutel aladel, mis paiknevad
harjutusvaljade lahedal. Kriitiline tase — miratase, mis p&hjustab olulist hairivust ja iseloomustab eba-
rahuldavat miraolukorda miratundlike eluhoonete Guealal (padevasel ajal) v6i miratundliku hoone
juures (eluhoone enda juures disel ajal, tihiskondliku hoone enda juures nii paevasel kui Gisel ajal). Krii-
tilist taset rakendatakse aktiivse harjutuspaeva miraolukorra hindamisel. Kui kriitiline tase on lleta-
tud, tuleks rakendada meetmeid mura vdhendamiseks. Miira soovituslikud normtasemed muratundli-
ke objektide juures on nii vdikese- ja suurekaliibriliste relvade puhul on toodud jargnevas tabelis (Tabel
1):

Tabel 1. Soovituslikud normtasemed

Normtase paeval (Ld), dB | Normtase 66sel (Ln), dB

Vaikese- ja suurekaliibrilised relvad 65 55

Alaliste ja ajutiselt kasutatavate viljaGppeehitiste ja -alade kasutamisest pdhjustatud mura kriitiliste
tasemete kehtestamisel miratundlike objektide juures on arvestatud miiraolukorraga lahtudes aktiiv-
sete harjutuspdevade(66de) miratasemest. Toodud pdhimdte tdhendab, et viljadppeehitisel/-alal
vOib teostada erineva koormusega viljaGpet ning eesmark on, et aktiivsel harjutuspdeval(66l) ei tohi
mira hinnatud tase lletada kriitilist taset.

Kavandatavas valilasketiirus pole planeeritud diseid laskmisi (23.00-07.00), mistéttu on miira model-
leeritud ainult pdevase perioodi kohta (Ld; 07.00-23.00).

1 Atmosfaaridhu kaitse seadus. RT |, 05.07.2016,1

2 Aktiivne harjutuspiev(66)- véljadppeehitisel vdi -alal viiakse Ibi impulssmiira tekitavat véljadpet
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2.2 Militaarmiira allikad

Militaarmiira allikad on militaarmiira regulatsiooni tdhenduses relvad, Idhkevahendid ja plrotehnilised
imitatsioonivahendid. Miiraallikad jagatakse oma iseloomu alusel:

e vdikesekaliibrilised relvad — relvad, mille kaliiber on < 20 mm, sh pirotehnilised imitatsiooni-
vahendid, kasigranaadid ja I6hkelaengud, mille kaal on <50 g TNT ekvivalenti;

e suurekaliibrilised relvad — relvad, mille kaliiber on = 20 mm, sh piirotehnilised imitatsiooniva-
hendid, kdsigranaadid ja Idhkelaengud, mille kaal on 250 g TNT ekvivalenti.

Reeglina kehtib p6himdte, et mida suurem on relva kaliiber v6i IGhkelaengu kogus, seda suurem on
miraallika helivGimsustase ja seda kaugemale mira levib ja kostab.

Militaarmira on oma olemuselt impulsilik ja suure energiaga. Impulssmiira iseloomustab helirGhuta-
seme lUhiaegne kiire t6us ja Ghe impulssmiirasiindmuse ajaline kestvus on tavaliselt <1 s. V6tmaks
arvesse impulsiivse mira eriliselt hairivat toimet vérreldes méddetud, sama kérge tasemega lihtlase
miiraga, lisatakse mira hinnatud taseme maaramisel vaikesekaliibriliste relvade mirale mirataseme
korrektsioon +12 dB ja suurekaliibriliste relvade miirale miirataseme korrektsioon +15 dB.

Kuna kavandatavas 100 m valilasketiirus on planeeritud kasutada ainult vaikesekaliibrilisi relvasid (9
mm, 5,56 mm, 7,62 mm), siis on kdesolevas t60s rakendatud vaikesekaliibriliste relvade mirale im-
pulsskorrektsioon +12 dB.

2.3 Miira leviku hindamine

Mira hajumise modelleerimiseks kasutati Wolfel Messsysteme Software GmbH & Co valjatootatud
mira hindamise tarkvara IMMI 2023. ELLE Grupp kasutab litsentsiga IMMI Premium paketti, mis sisal-
dab kdiki Euroopa Liidus miraarvutusteks aktsepteeritud meetodeid. IMMI vastab taielikult Euroopa
Parlamendi ja Ndukogu Direktiivi 2002/49/EU 25. juuni 2002 nduetele, mis on seotud keskkonnamiira
hindamise ja kontrollimisega.

2.2.1 Aktiivse harjutuspaeva miira hinnatud taseme maaramine

Pikaaegset muraolukorda hinnatakse miira hinnatud tasemega Lart, kus miraallika(te)st pohjustatud
etteantud ajavahemikus ti m&ddetud vdi arvutatud ekvivalentsele A-korrigeeritud helirdhutasemele
Laeq,ti (dB) lisatakse impulsskorrektsioon Ki(dB) s6ltuvalt miraallika(te) iseloomust:

Larti= Laeqti+ Ki(dB), kus

Laeq,ti= Lae— 10*logTa+ 10*logN;

Laeqtion etteantud ajavahemikus mdddetud voi arvutatud mira A-korrigeeritud ekvivalenttase, dB;
Taon referents ajaperioodi kestvus (sekundites) ;

N on laskude arv;

Ki on impulsskorrektsioon 3

3 RKIK. 2019. Militaarmiira regulatsioon.
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2.2.2 Maastikumudel

Mira hajumise hindamiseks koostati IMMI 3D maastikumudel (Joonis 1). Kdrgusandmetena kasutati
Maa-ameti Lidar kérguspunktide andmeid (2020. aasta andmed). Lidar kdrguspunktide andmed sises-
tati IMMI programmi ning nende pdhjal koostati IMMI kdrgusmudel (IMMI IDG). Hoonete paiknemise
ruumiandmetena kasutati Maa-ameti avalikke avaandmeid. Andmestik sisaldas hoonete asukoha ja
korgusinformatsiooni, teede, tanavate, veekogude, katastripiiride asukohti ning maakasutuse andmeid
(p6llud, metsad, margalad, Guealad jne). Kavandatav lasketiir asub Paldiski poolsaarel mida Gimbritseb
Pdhja-Eesti klint. Sellest tulenevalt on modelleeritud mira hajumiskaartidel ndha poolsaare servaala-
del miratasemetes jarske languseid. Maa-ameti andmestik hoonete kohta, ei sisaldanud endas objek-
tidena Paldiski sadama juures asuvaid mahuteid, mist6ttu pole neid modelleerimisel arvestatud. Nagu
teised hooned, mdjuvad nad miira hajumisele nagu tokked, kuid kuna nende taga pole miiratundlikke
alasid, pole nende mudelist valja jddmisel olulist m&ju arvutuste tulemustele.

Joonis 1. Viljavote IMMI 3D maastikumudelist
2.2.3 Arvutuste parameetrid

Mira modelleerimisel kasutatavate parameetrite puhul Idhtuti militaarmiira regulatsioonist? ja aluseks
vOeti tellija antud kavandatava lasketiiru perspektiivsed kasutuskoormuse andmed.

Mira modelleerimisel on arvesse véetud maapinna akustilisi omadusi. Selleks on maaratud maapinna-
le Eesti pShikaardil maaratletud maakasutuse pdhjal helineeldekoefitsiendid. Helineeldekoefitsendid
maadrati vastavalt pinnakatte helineelde omadustele vahemikus 0 - 1, kus 0 vastab peegeldavale pinna-
le (akustiliselt kdvad pinnad nt veekogud, asfaltpinnad) ning 1 heli neelavale pinnale (akustiliselt peh-
med pinnad nt p&llud, méargalad). Mira modelleerimisel on metsasid arvestatud heli neelavate pinda-
dena, kuid mira hajumisel kasutatud arvutusmeetod korghaljastust (sh metsa) miira tdkkena arvesse
ei vota.

Mira arvutusmeetodina kasutati té6stusmira arvutusmeetodit ISO 9613-2 , Acoustics — Abatement of
sound propagation outdoors, Part 2: General method of calculation”.

4 RKIK. 2019. Militaarmiira regulatsioon.
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Mirataseme arvutused teostati 2 m kdrgusel maapinnast, arvutussammuga 15 x 15 m, kasutatud pee-
gelduste arvuna kasutati kolme peegeldust. Miravahemikud kaartidel on esitatud 5 dB kaupa.

IImastikutingimustel kasutati fikseeritud parameetreid:
e Ohutemperatuur 10 °C,

e suhteline Shuniiskus 70%.
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3 MODELLEERIMISE SISENDANDMED

Vastavalt t606 lahtellesandele ja tellijaga labi viidud t66koosolekutele, modelleeriti kavandatavas vali-
lasketiirus eeldatavalt kasutatavate relvade miira hajumist neljas erinevas aktiivse harjutuspadeva kasu-
tuskoormuse olukorras:

1. Aktiivse harjutuspéeva tllpiline pdevane (Ld) miraolukord (TP1) (Tabel 2)
2. Aktiivse harjutuspédeva tllpiline paevane (Ld) miraolukord (TP2) (Tabel 3)
3. Suurima laskuda arvuga harjutuspdeva paevane (Ld) miraolukord (Tabel 4)

4. Suurima helivbimsustasemega relvast laskmise maksimaalse laskude arvuga harjutuspdeva paevane
(Ld) miraolukord (Tabel 5)

Tllpilise pdeva miraolukorra hindamisel on modelleeritud kaks erinevat tiitipilist harjutuspdeva (TP1
ja TP2). Erinevus on, et TP1 harjutuspdeva stsenaariumis on kasutusel lisaks automaatrelv (kaliiber
7.62mm).

Perspektiivse kasutuskoormuse maaratlemiseks anallisis Tellija teiste analoogsete vililasketiirude
kasutuskoormuse andmeid, kavandatud valilasketiiru valjadppe voimalusi (vadljaGppeala ehitus ja t66-
pohimdte) ja valjaGppe soove ning selle alusel konstrueeriti eelmainitud olukordade erinevate relvade
voimalikud laskmiste arvud ja laskepositsioonid. Modelleerimisel voeti arvesse ka kavandatavate las-
kepdevade arvu kogu aasta pdevadest. Lasketiirus ei kasutata suurekaliibrilisi relvi ja laskmistegevus
on kavandatud pdevasele ajavahemikule.

Kavandatava vililasketiiru eeldatav asukoht on toodud Paldiski pdhjalinnaku ja selle laienduse ala de-
tailplaneeringu joonisel (Joonis 2). Mira modelleerimisel arvestati, et kavandatavat valilasketiiru imb-
ritsevad kolmest kiiljest pinnasvallid®, mis toimivad miratdketena.

5 Inseneribiiroo Strukto OU. 2024. Taga ja kiilgvallide I8iked.
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PALDISKI VALILASKETIIRU MURAUURING

Joonis 2. Vililasketiiru eeldatav asukoht (margitud punase ringiga; viljavote detailplaneeringu jooniselt)
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Jargnevates tabelites (Tabel 2...Tabel 5), on mira modelleerimisel arvestatud aktiivsete harjutuspae-
vade modelleeritud olukorrad. Tabelis 6 on toodud modelleerimisel kasutatavad relvade helivdimsus-
tasemed. Modelleerimisel arvestati ainult relvade tehtavate laskude heliga, mitte tabamuste heliga,
kuna vaikesekaliibriliste relvade tabamusel olulist miira ei teki.

Koikide modelleeritavate olukordade puhul on arvestatud, et tegevus toimub kavandatavas 100m
ohualata vélilasketiirus. Kavandatav lasketiir on Umbritsetud kolmest suunast pinnasvallidega, mida on
arvestatud ka mira hajumise modellerimisel. Laskmised toimuvad lasketiirus edelast kirde suunda.

Tabel 2. Tuipiline paevane miiraolukord (TP1)

Laskekauguste jaotuvus sihtmar-
" Laskmise kérgus | Radade !.a.skude an LaSkUd? gist K?su?us- Laskude
Relv/kaliiber e () arv inimese arv pae- pdevi aas- | arv aastas
P kohta vas 25m | som | 75m | 100 | tas kokku
m
. 100
Piistol/9 mm 15 12 85 1020 % - - - 80 81600
(o]
. L 0,4 (60%); 0,8
.F; “/;t;'r';“”“p"d“' (20%); 1,5 10 91 910 20% 5% 75% 40 36400
J (20%)
Automaat- 0,4 (60%); 0,8
(20%); 1,5 24 91 2184 20% 5% 75% 100 218400
relv/5.56mm
(20%)
Automaat- 0,4 (60%); 0,8
(20%); 1,5 24 91 2184 20% 5% 75% 70 152880
relv/7.62mm
(20%)
Tabel 3. Tuipiline paevane miiraolukord (TP2)
Laskekauguste jaotuvus sihtmar-
) e (s | ek !.a_skude arv Laskud(.e- gist Kfsufus- Laskude
Relv/kaliiber e () arv inimese arv pde- pdevi aas- | arv aastas
P kohta vas 25m | som | 75m 100 tas kokku
m
. 100
Pistol/9 mm 1,5 12 85 1020 % - - - 80 81600
(]
. - 0,4 (60%); 0,8
P Ikuulipildu- ! r
.al}zt;muu ipildu (20%); 1,5 10 91 910 20% 5% 75% 40 36400
y (20%)
Automaat- 0,4 (60%); 0,8
(20%); 1,5 24 91 2184 20% 5% 75% 100 218400
relv/5.56mm (20%)
0

Aktiivse harjutuspdeva tilpilise pdeva stsenaariumite TP1 ja TP2 modelleerimisel on arvestatud, et
lasketiirus on kogu aasta valtel vGimalik kasutada koiki stsenaariumites toodud relvattitipe ehk lasketii-
rus voib teostada aasta jooksul erineva koormusega valjadpet. Lasketiiru kasutuspaevi TP1 korral on
290 ja TP2 puhul 220 pdeva aastas. Tllpilise harjutuspdaeva TP1 modelleerimisel on arvestatud, et las-
ketiirus kasutatakse nelja relvatilipi: 9 mm kaliibriga pulstolit ja plstolkuulipildujat ning 5.56 mm ka-
liilbriga automaatrelva ja 7.62 mm kaliibriga automaatrelva (kdige kdrgema helivGimsustasemega relv).
Tuupilisel harjutuspaeva TP2 modelleerimisel on arvestatud, et lasketiirus on kasutusel kolm relvatiii-
pi: 9 mm kaliibriga pUstol ja pustolkuulipilduja ning 5.56 mm kaliibriga automaatrelv.

Modelleeritavates olukordades on arvestatud, et laskmistel liiguvad relvad (laskjad), kuid sihtmargid
on paigal lasketiiru tagumise valli ees. Lastakse laskepositsioonidelt otse tagumise valli suunas. Model-
leeritavate olukordade tabelites on toodud eeldatavalt korraga kasutusel olevate radade arv ja laske-
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kauguste vastavad osakaalud, et kui palju on arvestatud koigist tehtud laskudest vastaval kaugusel
sihtmargist (25, 50, 75 v6i 100 m kaugusel sihtmargist).

Tuupilise paeva TP1 puhul on tegemist n6 halvima vdimaliku olukorraga, mis ei pruugi realiseeruda,
kuna arvestatud on, et valilasketiiru kasutab lisaks Kaitseliit 7.62 mm kaliibriga automaatrelvadega.
Lisaks on antud olukorras arvestatud maksimaalsete lasketiiru kasutuspdevade arvuga kdigi relvatii-
pide kohta, mis samuti voib tegelikult vahemaks osutuda.

Tabel 4. Suurima laskude arvuga harjutuspdeva paevane miiraolukord (Ld)

Laskekauguste jaotuvus sihtmar-
) e re [Ehae | Geckrs !.a.skude arv Laskudf gist Kfsuz‘.us- Laskude
Relv/kaliiber . inimese arv pde- paevi arv aastas
maapinnast (m) arv koh 100 kokk
ohta vas 25m 50 m 75m m aastas OKKU
Automaat- 0,4 (60%); 0,8
(20%); 1,5 24 114 2736 20% 5% 75% 100 273600
relv/5.56mm
(20%)
Suurima laskude arvuga aktiivse harjutuspaeva miraolukorra puhul on arvestatud 5.56 mm kaliibriga
automaatrelva kasutusega maksimaalse laskude arvuga harjutusel. Uldjuhul on lasketiirus ihel harju-
tusel kasutusel Uks relvatiiip korraga. Arvestatud on, et 5.56 mm automaatrelva laskmistel on kasutu-
sel korraga koik 24 rada. Olukorras on arvestatud, et laskmistel liiguvad relvad (laskjad), kuid sihtmar-
gid on paigal lasketiiru tagumise valli ees. Lastakse laskepositsioonidelt otse tagumise valli suunas.
Eelnevas tabelis on toodud vastavad osakaalud, kui palju on arvestatud koigist tehtud laskudest vasta-
val kaugusel sihtmargist (25, 50, 75 v6i 100 m kaugusel sihntmargist).
Tabel 5. Suurima helivoimsustasemega relvast laskmise maksimaalse laskude arvuga harjutuspaev
Laskekauguste jaotuvus siht-
" Laskmise korgus | Radade L a.skude anv LaSkUd? mérgist K?su?us- Laskude
Relv/kaliiber . inimese arv pde- paevi arv aastas
maapinnast (m) arv koh 100 kokk
ohta vas 25m 50 m 75m m aastas OKKU
Automaat- 0,4 (60%); 0,8
(20%); 1,5 24 114 2736 20% 5% 75% 70 191520
relv/7.62mm (20%)
(]

Suurima helivimsustasemega relvast laskmise maksimaalse laskude arvuga harjutuspdeva puhul on
arvestatud, et kasutusel on ainult suurima helivdimsustasemega relv, milleks on 7.62 mm automaat-
relv, ja arvestatud onmaksimaalse laskude arvuga. Uldjuhul on lasketiirus tihel harjutusel kasutusel tiks
relvatlilip korraga. Arvestati, et 7.62 mm kaliibriga automaatrelvade laskmistel on kasutusel korraga
koik 24 rada. Olukorras on arvestatud, et laskmistel liiguvad relvad (laskjad), kuid sihtmargid on paigal
lasketiiru tagumise valli ees. Lastakse laskepositsioonidelt otse tagumise valli suunas. Eelnevas tabelis
on toodud vastavad osakaalud, kui palju on arvestatud koigist tehtud laskudest vastaval kaugusel
sihtmargist (25, 50, 75 voi 100 m kaugusel sihtmargist).

Relvade heliemissioonidena kasutati varasemate md&&tmistulemuste andmeid (andmed saadud telli-
jalt)(
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Tabel 6). Miira mudelisse sisestatakse relvad punktallikatena ning neile antakse vastavad heliemis-
siooni vaartused ning muud omadused (punktallika asukoht lasketiirus, kdrgus maapinnast, relvade
laskesuund). Seejarel arvutatakse vastavalt modelleeritavate miraolukorrale aasta kdigi pdevade koh-
ta laskmiste sagedus ning seejarel modelleeritakse antud miiraolukorra relvade laskmisel tekkiva mira
hajumine Umbritsevatele aladele.
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Tabel 6. Modelleerimisel kasutatud relvade miira sisendvaartused

Heliréhutase (dB)1/1 oktaavribade sagedusvahemikus
.. Helivoimsusta-
Relv/kaliiber | Suund®
1kH | 2kH | 4kH se (Lw), dB
31,5Hz 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz 2 . 2 8kHz
Pistol ja pus-
tolkuulipildu- 0 99 103 110 121 118 117 114 110 102 125
ja/9 mm®
Automaat-
0 118 121 128 137 140 132 131 127 128 143
relv/5.56mm?
Automaat-
0 119 122 128 138 141 133 132 128 129 144
relv/7.62mm3

Eelnevas tabelis on toodud suunana modtmistel arvestatud laskmiste suunduvusega. Modelleerimisel
arvestati mootmiste tulemustega relvaliigi helivdimsustaseme maaramisel ning modellerimisel arves-
tati laskmiste suunaga vélilasketiiru tagumise valli suunas (kirre). Mdddetud 1/1 oktaavribade erineva-
tes sagedusvahemikes helirdhutasemete pdhjal arvutati relvade helivdimsustasemed, kasutades loga-
ritmilist helirhutasemete summeerimist IMMI programmis, mis saadakse valemiga:

Lz=10%log(10c1104+10r210+10z310...).

6 Terviseameti Kesklabori fuiisikalabor, 2010.
7 Akukon OY Eesti filiaal, 2012.
8 Akukon OY Eesti filiaal, 2012.

14/27




4 MURA MODELLEERIMISE TULEMUSED

Mira hajumiskaardid on lisatud kdesolevale aruandele (Lisa 1.1...Lisa 1.5).

Kokkuvdtvalt on modelleerimise tulemustest naha, et ldhimatel elamualadel on pdevane mira
soovituslik normtase (65 dB) Uletatud ainult aktiivse harjutuspdeva tidpilises paevases olukorras
(TP1), normtaseme (letus on 1-2 dB. Tulpilise paeva TP1 olukorras on arvestatud, et lastakse koigi
lasketiiru vdikesekaliibriliste relvadega (pustolid 9 mm, pustolkuulipildujad 9 mm, automaatrelvad 5.56
mm ja automaatrelvad 7.62 mm). Antud olukorda vdib pidada halvimaks véimalikuks olukorraks, mis
tegelikult ei pruugi antud mahus realiseeruda. Teiste modelleeritud miraolukordade puhul
soovituslikku normtaset uletatud ei ole.

Miraolukord TP1 korral ulatub ldhimate elamualadeni kuni 67 dB miiratase. Mira hajumiskaart on
lisatud aruandele (Lisa 1.1) Jargnevas tabelis (Tabel 7) on toodud valja ldhimate kinnistuteni ulatuvad
kdige kérgemad miiratasemed. TP1 korral on tagatud 65 dB tase Paldiski pdhjalinnaku laienduse de-
tailplaneeringuga maaratud piirist maksimaalselt 570 m kaugusel (pdhja suunas).

Tabel 7. Lihimate elamualadeni ulatuv miiratase tipilise harjutuspiaeva miiraolukord TP1 korral

.. . Miiratsoonid | Korgeim miiratase )
B
Kinnistu (katastritunnus) (dB) Kinnistul (dB) Normtaseme liletus (dB)
Moonidie tn 30
(58001:005:0418) 65-69 67 5
Moonidie tn 28 65-69 o 1
(58001:005:0417)
Moonidie tn 26
(58001:005:0416) 60-64; 65-69 66 1
Moonidie tn 24
(58001:005:0415) 60-64; 65-69 66 1

Aktiivse harjutuspdeva tuipilise pdevase miuraolukorra TP2 korral ulatub vélilasketiiru miratase
lahimatel elamualadel kuni 64 dB-ni. Miira hajumiskaart on lisatud aruandele (Lisa 1.2) TP2 puhul
soovituslikku pdevast miira normtaset (65 dB) Iahimatel elamualadel (iletatud pole. Jargnevas tabelis
(Tabel 8) on toodud valja TP2 olukorra puhul Idhimate kinnistuteni ulatuvad k&ige kérgemad miirata-
semed. TP2 korral on tagatud 65 dB tase Paldiski pohjalinnaku laienduse detailplaneeringuga maara-
tud piirist maksimaalselt 330 m kaugusel (p&hja suunas).

Tabel 8. Lihimate elamualadeni ulatuv miiratase tiilipilise pdeva miiraolukord TP2 korral

Miiratsoonid | Korgeim miiratase

(dB) kinnistul (dB) Normtaseme iiletus (dB)

Kinnistu (katastritunnus)

Moonidie tn 30

(58001:005:0418) 60-64 64 0
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Moonidie tn 28
-64
(58001:005:0417) 60-6 63 0
Moonidie tn 26
-64
(58001:005:0416) 60-6 63 0
Moonidie tn 24
-64
(58001:005:0415) 60-6 63 0

Suurima laskude arvuga aktiivse harjutuspaeva olukorra puhul (lastakse ainult 5.56 mm kaliibriga au-
tomaatrelvadega, maksimaalne laskude arv) ulatub valilasketiiru ldhimate elamualadeni kuni 65 dB
miratase. Mira hajumiskaart on lisatud aruandele (Lisa 1.3). Antud muraolukorra puhul soovitusliku
paevast miira normtaset (65 dB) ldhimatel elamualadel Uletatud pole. Jargnevas tabelis (Tabel 9) on
vélja toodud ldhimate kinnistuteni ulatuvad kdige kdrgemad muiratasemed. Antud miiraolukorra korral
on tagatud 65 dB tase Paldiski pohjalinnaku laienduse detailplaneeringuga maaratud piirist maksi-
maalselt 400 m kaugusel (pShja suunas).

Tabel 9. Lihimate elamualadeni ulatuv miiratase suurima laskude arvuga paeva miiraolukorras

—_— . Miiratsoonid | Kérgeim miiratase i
B
Kinnistu (katastritunnus) (dB) kinnistul (dB) Normtaseme iiletus (dB)
Moonidie tn 30
(58001:005:0418) 60-64;65-69 65 .
Moonidie tn 28
(58001:005:0417) 60-64 64 .
Moonidie tn 26
(58001:005:0416) 60-64 64 .
Moonidie tn 24
(58001:005:0415) 60-64 64 .

Korgeima helivGimsustasemega relvast laskmise (automaatrelv kaliibriga 7.62 mm) maksimaalsete las-
kude arvuga aktiivse harjutuspéeva olukorra puhul ulatub ldhimate elamualadeni kuni 64 dB miratase.
Mira hajumiskaart on lisatud aruandele (Lisa 1.4) Antud miraolukorra puhul soovituslikku paevast
mira normtaset (65 dB) ldhimatel elamualadel Uletatud pole. Jargnevas tabelis (Tabel 10) on vilja
toodud ldhimate kinnistuteni ulatuvad kdige kdrgemad miiratasemed. Antud miiraolukorra korral on
tagatud 65 dB tase Paldiski pohjalinnaku laienduse detailplaneeringuga maaratud piirist maksimaalselt
350 m kaugusel (pGhja suunas).

Tabel 10. Ldhimate elamualadeni ulatuv miiratase korgeima helivbimsustasemega relvast laskmise
maksimaalse laskude arvuga paeva miiraolukorras

Miiratsoonid | Korgeim miiratase

(dB) kinnistul (dB) Normtaseme iiletus (dB)

Kinnistu (katastritunnus)
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(580010050413 o0 o :
(5“288: I((;J(I)eSt0n42187) 60-64 63 0
(580010050416 054 . :
(580010050415 054 . :

Vastavalt militaarmira regulatsioonile, vdivad harjutused suurekaliibriliste relvadega voi [6hkamised
miuratundlike hoonete lahedal pShjustada inimestel kuulmiskahjustusi v6i pdhjustada ehitiste kahjus-
tusi. Kuna kavandatavas 100 m valilasketiirus on planeeritud kasutada ainult vaikesekaliibrilisi relvasid,
on miuratundlike hoonete juures kuulmiskahjustused voi ehitiste kahjustused valistatud. Harjutustel
osalejad voi -juures viibijad peavad kasutama kuulmiskaitsevahendeid.
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5 MURA VAHENDAMISE MEETMED

Eelnevate tulemuste pdhjal on naha, et [dhimatel elamualadel, lletatakse pdevast soovituslikku norm-
taset (65 dB) ainult modelleeritud aktiivse harjutuspaeva TP1 korral 1-2 dB. Kavandatud vélilasketiiru
Umbritsevad kolmest kiiljest pinnasvallid, mis tootavad ka mira vahendamise meetmetena, kuid las-
ketiiru edelakilg on avatud, mistottu levib laskmiste miira edela ja ladne suunas lahimate elamuteni
(Moonidie tn) peaaegu tokestamatult.

Kdige peamisem miira viahendamise meede on planeerimistegevus, millega on véimalik militaarmira-
tasemeid ohjata. Leevendusmeetmed vodivad olla organisatoorsed meetmed — nt mingi relva kasutuse
piiramine voi teise kohta Uleviimine, vdljadppe hajutamine rohkematele paevadele, mingi miraallika
kasutamise |8petamine valjabppeehitisel jms; vdi otsesed meetmed, nt mirakaitsevallide voi mira-
tokkeseinte ehitamine.

Vaikesekaliibriliste relvade mira on vdimalik miratdkkeseinte ja muldvallidega vahendada ning efek-
tiivsus voib suurematel kaugusel ulatuda 5 dB-ni, kui kasutatakse 4-5 m kdrguseid muldvalle vGi mira-
tokkeseinu. Miratdkkeseina véi muldvalli kdige suurem efektiivsus avaldub vahetult selle taga, kus
miiratasemed vdivad olla kuni 15-20 dB madalamad. Organisatoorsete meetmete efektiivsus on tava-
parasest vdiksem, nditeks kui vdhendada kogu lasketiiru laskesagedust 50%, on mirataseme vdhene-
mine kuni 3 dB. K&ige efektiivsem ldhenemine on mitmeid meetmeid koos kombineerida.

Tadiendava lisameetmena saab rajada ka juurde kdrghaljastust miraallika ja miratundlike alade vahele.
Mira vahendamiseks peaks alal olema vaga tihe ja lai mets, kuid ka 6hemal taimestikuvééndil on posi-
tilvne maoju. Inimestele tundub, et kui nad ndevad vahem, siis nad ka kuulevad vahem. Teisiti 6eldes
tekitab silmside katkemine miira tekitajaga iseenesest positiivse mulje®.

Vastavalt militaarmiira regulatsioonile, oleks soovituslik lasketiiru rajamisel teostada ka seiret, kus:
e Korduvate kaebuste korral teostatakse helirdhutasemete modtmised;

e Kogutakse kasutuskoormuse (laskmissageduse) andmeid véljaGppeehitiste- ja alade kaupa har-
jutuspdevade kohta eraldi. Véimalusel tuleks kasutuskoormuse andmeid koguda lisaks kaliibri-
le ka konkreetsete relvade kaupa, mida harjutuspaeva jooksul kasutatakse.

e Kuiilmneb, et harjutuspaeva sisene kasutuskoormus on varasemaga vorreldes oluliselt suure-
nenud vGi on kasutusele véetud uued relvad voi valjadppealad, siis tuleks kaaluda miirakaarti-
de ajakohastamist. Kdesoleva valislasketiiru puhul ka olukord, kus laskmisi hakatakse teostama
oisel ajal (23.00-07.00).

5.1 Miiratase miiratokkeseinaga

Kuna soovituslikku normtaset Uletati ainult miraolukord TP1 korral, modelleeriti antud olukorda ka
juhul, kui valilasketiiru avatud edelakilje ette on rajatud 4 m korgune ja 107 m pikkune
miratokkesein. Miratdokkeseinana on arvestatud IMMI programmi vaikevaartuses, peamiselt mira
peegeldavat miratdoket, mille helineelduvuse koefitsient on a=0,21. Miratdkkeseina puhul on
arvestatud, et toke ulatub lasketiiru pinnasvallidega kohakuti. Modelleerimine naitas, et lihema
miratokkeseina puhul levib lasketiiru mira tdkke kilgedelt médda, ning ldhimatel elamualadel
Uletatakse sellisel juhul normtaset. Alternatiivse variandina saab kaaluda ka vahemalt sama korge
pinnasvalli rajamist miratokkeseina asemele. Sellisel juhul tuleb samuti arvesse votta, et miratdkkeks

9 T.Lahti. 2010. Keskkonnamiira hindamine ja miira leviku tdkestamine
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rajatav pinnasvall ulatuks vahemalt lasketiiru kiilgemiste pinnasvallide kohale, eelistada tuleks varianti,
kus rajatav miratdokke pinnasvall ulatuks lasketiiru kilgvallide Gmber. Miratokkeseina eeldatav
asukoht ning alternatiivne pinnasvalli asukoht on toodud joonisel (Joonis 3).

.
.
''''''

60 Meetrit /

Kaardi koostaja: Estonian, Latvian &
Lithuanian Environment OU
Aluskaart: Maa-ameti aluskaart

v

D Lasketiiru pinnasvallid

D Alternatiivne muratoke/pinnasvall

= Miratoke

Joonis 3. Miiratokete asukohakaart

Miratokkeseina rajamisel ulatub valilasketiiru miratase ldhimatel elamualadel TP1 miraolukorras
kuni 65 dB-ni. Seega miratdokkeseina rajamisel on ka miraolukord TP1 korral soovituslik mira
normtase tagatud. Miira hajumiskaart on lisatud aruandele (Lisa 1.5). Jargnevas tabelis (Tabel 11) on
toodud valja lahimate kinnistuteni ulatuv kéige kdrgemad miratasemed.

Tabel 11. Ldhimate elamualadeni ulatuv miiratase TP1 korral miiratokkeseinaga

Kinnistu (katastri-
tunnus)

Miiratsoonid (dB)

Korgeim miirata-
se kinnistul ilma
miiratokkeseinata
(dB)

Korgeim miiratase
kinnistul  miira-
tokkeseinaga (dB)

Miirataseme va-
henemine (dB)

Moonidie tn 30

- 2
(58001:005:0418) 65-69 67 65
Moonidie tn 28
] 2
(58001:005:0417) 60-64 66 64
Moonidie tn 26
] 2
(58001:005:0416) 60-64 66 64
Moonibie tn 24 60-64 o o :

(58001:005:0415)
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Tulemustest on naha, et miratokkeseina rajamine vahendaks [ahimatel elamualadel mirataset kuni 2
dB. Miiratdkkeseinte miira vihendamise efektiivsus on kdige suurem vahetult miiratdkke taga®, kuid
kauguse suurenedes, see vaheneb.

10T Lahti. 2010. Keskkonnamiira hindamine ja miira leviku t8kestamine.
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7 LISAD. MURA HAJUMISKAARDID

Lisa 1.1 Aktiivse harjutuspaeva tllpiline pdevane miraolukord (TP1)
Lisa 1.2 Aktiivse harjutuspaeva tllpiline pdevane miraolukord (TP2)
Lisa 1.3 Aktiivse harjutuspdeva tiilipiline pdevane miraolukord suurima laskude arvuga

Lisa 1.4 Aktiivse harjutuspdeva tiilipiline pdevane miuraolukord suurima helivdimsustasemega relva
maksimaalsete laskude arvuga

Lisa 1.5 Aktiivse harjutuspéaeva tldlpiline pdevane miraolukord (TP1) miratokkeseinaga
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PALDISKI VALILASKETIIRU MURAUURING

1.1 Paldiski linnaku 100 m
valilasketiiru miiratase

| Miiraolukord:

Aktiivse harjutuspéeva
\| tiilipiline pidevane
miiraolukord (TP1)
kasutatavad relvad (kaliiber):
pustol 9 mm;
pustolkuulipilduja 9 mm;

automaatrelv 5.56 mm;
automaatrelv 7.62 mm.

|:] Paldiski linnaku DP ala piir
|:| Elamute 6uealad

- Eluhooned

- Kérvalhooned

Relvad
:] Lasketiiru pinnasvallid

Paevane hinnatud miiratase
Ld, dB

PALDISKE
RAGERVIK

- <40

o 40-44
. 4549
. 50-54
. 5559
P 60-64
B 6569
B 70-74
s

Arvutustarkvara: IMMI 2023
Arvutusmeetod: ISO 9613-2

’ ; ; ; Arvut d :15x15
Kaardi koostaja: Estonian, Latvian & wxxz;ld:teuk%l:;[ﬁ 2 mX

Lithuanian Environment OU Peegelduste arv: 3
Aluskaart: Maa-ameti aluskaart Impulsskorrektsioon: +12 dB

¢



PALDISKI VALILASKETIIRU MURAUURING

Kaardi koostaja: Estonian, Latv_i_an &
Lithuanian Environment OU
Aluskaart: Maa-ameti aluskaart

1.2 Paldiski 100 m
valilasketiiru miratase

Miiraolukord:

Aktiivse harjutuspéeva
tiitipiline paevane

| miiraolukord (TP2)

kasutatavad relvad (kaliiber):
pustol 9 mm;
pustolkuulipilduja 9 mm;
automaatrelv 5.56 mm

\ |:| Paldiski linnaku DP ala piir

"‘-: |:| Elamute 6uealad

- Eluhooned
- Kérvalhooned

Relvad
|:| Lasketiiru pinnasvallid

Paevane hinnatud miiratase
Ld, dB

Arvutustarkvara: IMMI 2023
Arvutusmeetod: ISO 9613-2
Arvutusruudu suurus: 15x15
Arvutuste kérgus: 2 m
Peegelduste arv: 3
Impulsskorrektsioon: +12 dB



PALDISKI VALILASKETIIRU MURAUURING

1.3 Paldiski linnaku 100 m
valilasketiiru miratase

Miiraolukord:

Aktiivse harjutuspdeva
tiiipiline paevane
miuraolukord suurima
laskude arvuga

kasutatavad relvad (kaliiber):
automaatrelv 5.56 mm

|:| Paldiski linnaku DP ala piir

|:| Elamute duealad
I Eluhooned
- Kaérvalhooned

Relvad
|:| Lasketiiru pinnasvallid

Paevane hinnatud miiratase
Ld, dB

. <o
[ 40-44

. 4549
. | 50-54
. 55.59
[ 60-64
I 6569
B 70-74
s

Arvutustarkvara: IMMI 2023
Arvutusmeetod: ISO 9613-2
Arvutusruudu suurus: 15x15
Kaardi koostaja: Estonian, Latvian & Arvutuste kérgus: 2 m
Lithuanian Environment OU Peegelduste arv: 3
Aluskaart: Maa-ameti aluskaart Impulsskorrektsioon: +12 dB




PALDISKI VALILASKETIIRU MURAUURING

1.4 Paldiski linnaku 100 m
| valilasketiiru miiratase

| Miraolukord:

Aktiivse harjutuspdeva
tulipiline paevane
‘| miiraolukord suurima
| helivdimsustasemega
| relva maksimaalsete laskude
arvuga

| kasutatavad relvad (kaliiber):
. | automaatrelv7.62 mm

| | | Paldiski linnaku DP ala piir

[: Elamute duealad
- Eluhooned
- Kdrvalhooned

Relvad
:] Lasketiiru pinnasvallid

P&evane hinnatud miiratase
Ld, dB

I <40
[ 4044
| 4549
| 50-54
| 5559
| 1 60-64
| I o560
| I 70-74
Bl EE

Arvutustarkvara: IMMI 2023
Arvutusmeetod: ISO 9613-2
Arvutusruudu suurus: 15x15

Kaardi koostaja: Estonian, Latvian & Arvutuste kérgus: 2 m
W Lithuanian Environment OU Peegelduste arv: 3

Aluskaart: Maa-ameti aluskaart Impulsskorrektsioon: +12 dB



PALDISKI VALILASKETIIRU MURAUURING

1.5 Paldiski linnaku 100 m
valilasketiiru miiratase

Miiraolukord:

Aktiivse harjutuspdeva
tilipiline paevane
miiraolukord (TP1)
miratdokkeseinaga
kasutatavad relvad (kaliiber):
pustol 9 mm;
pustolkuulipilduja 9 mm;

automaatrelv 5.56 mm;
automaatrelv7.62 mm

|| Paldiski linnaku DP ala piir
:l Elamute duealad

- Eluhooned
- Kérvalhooned

Relvad
[:l Lasketiiru pinnasvallid
—— Mdratdke

P&devane hinnatud miiratase
Ld, dB

. <o
[ 4044
. 4549
| 50-54
[ ] 55-59
P 60-64
B 6569
B 70-74
. -7

Arvutustarkvara: IMMI 2023
Arvutusmeetod: ISO 9613-2
Kaardi koostaja: Estonian, Latvian & szf,l\:zm:feuk%l:;zf_'; r5nX15

Lithuanian Environment OU
) . Peegelduste arv: 3
“ Aluskaart: Maa-ameti aluskaart Impulsskorekisioon: +12 dB




1.1 Paldiski linnaku 100 m
valilasketiiru miiratase

Miiraolukord:

Aktiivse harjutuspdeva
tulipiline paevane
miiraolukord (TP1)
kasutatavad relvad (kaliiber):
pistol 9 mm;
pustolkuulipilduja 9 mm;

automaatrelv 5.56 mm;
automaatrelv 7.62 mm.

|| Paldiski linnaku DP ala piir
|:| Elamute 6uealad

- Eluhooned

- Kérvalhooned

Relvad
|:| Lasketiiru pinnasvallid

5 : / N Paevane hinnatud miiratase
PALDISK!O&' dpv $ ‘r‘ o e Ld, dB

RAGERVIK

- <o
4044
. 4549

Pakri laht

- Y 2 ¥ . . 5054
‘ & S L . 5559
I 60-64
P 6569
B 70-74
I s7s

Arvutustarkvara: IMMI 2023
Arvutusmeetod: ISO 9613-2
. e : : Arvutusruudu suurus: 15x15
Kaardll koos?aja. Estonlan, Latvian & Arvutuste kdrgus: 2 m
Lithuanian Environment OU Peegelduste arv: 3
Aluskaart: Maa-ameti aluskaart Impulsskorrektsioon: +12 dB



Paldiski laht

Kaardi koostaja: Estonian, Latvian &
Lithuanian Environment OU
Aluskaart: Maa-ameti aluskaart

1.2 Paldiski 100 m

| vililasketiiru miiratase

Miiraolukord:

Aktiivse harjutuspaeva
tulpiline padevane
miraolukord (TP2)
kasutatavad relvad (kaliiber):
pistol 9 mm;

pustolkuulipilduja 9 mm;
automaatrelv 5.56 mm

|| Paldiski linnaku DP ala piir

|:| Elamute duealad

- Eluhooned
- Kdrvalhooned

Relvad
|:| Lasketiiru pinnasvallid

Paevane hinnatud miiratase
Ld, dB

- o

N | 40-44

. 4549

|| 5054
B I
| - oss

P 65-69

| I 70-74
| - s

Arvutustarkvara: IMMI 2023
Arvutusmeetod: ISO 9613-2
Arvutusruudu suurus: 15x15
Arvutuste kdrgus: 2 m
Peegelduste arv: 3
Impulsskorrektsioon: +12 dB



1.3 Paldiski linnaku 100 m
| valilasketiiru muratase

Miiraolukord:

Aktiivse harjutuspaeva
tulipiline paevane
miiraolukord suurima
laskude arvuga

kasutatavad relvad (kaliiber):
automaatrelv 5.56 mm

|| Paldiski linnaku DP ala piir

|:] Elamute Suealad
I Eluhooned
- Korvalhooned

Relvad
|:| Lasketiiru pinnasvallid

P&devane hinnatud miiratase
Ld, dB

<0

. 4044
. 4549
. 50-54
. 5559
P 60-64
B s5-69
P 7074
o s7s

Pakri laht
Paldiski laht

Pakrilaht
Paldiski laht

Arvutustarkvara: IMMI 2023
Arvutusmeetod: ISO 9613-2
Arvutusruudu suurus: 15x15

Kaardi koostaja: Estonian, Latvian & Arvutuste korgus: 2 m

Lithuanian Environment OU Peegelduste arv: 3
% Aluskaart: Maa-ameti aluskaart Impulsskorrektsioon: +12 dB




1.4 Paldiski linnaku 100 m
| vélilasketiiru miiratase

Miiraolukord:

Aktiivse harjutuspaeva
tiilipiline padevane
miiraolukord suurima
helivdimsustasemega

relva maksimaalsete laskude
arvuga

kasutatavad relvad (kaliiber):
automaatrelv7.62 mm

|| Paldiski linnaku DP ala piir

\:’ Elamute 6uealad
- Eluhooned
- Kdrvalhooned

Relvad
\:l Lasketiiru pinnasvallid

P&aevane hinnatud miiratase
Ld, dB

B <o
[ 4044
. 4549

Pakri laht

Paldiski laht ‘ - N A 3 £ /‘ § : D 50-54
— | : [ 7 || | 5559

| I 60-64
P 6560
1 I 70-74
s

Pakrilaht
Paldiski laht

Arvutustarkvara: IMMI 2023
Arvutusmeetod: ISO 9613-2
Arvutusruudu suurus: 15x15

Kaardi koostaja: Estonian, Latvian & Arvutuste kdrgus: 2 m
Lithuanian Environment OU Peegeldust_e arv: 3
Aluskaart: Maa-ameti aluskaart Impulsskorrektsioon: +12 dB

i



1.5 Paldiski linnaku 100 m
valilasketiiru miiratase

Miraolukord:

Aktiivse harjutuspdeva
tulipiline paevane
miiraolukord (TP1)
miratokkeseinaga
kasutatavad relvad (kaliiber):
pistol 9 mm;
pustolkuulipilduja 9 mm;

automaatrelv 5.56 mm;
automaatrelv7.62 mm

|:| Paldiski linnaku DP ala piir
l:l Elamute buealad

- Eluhooned

- Kérvalhooned

Relvad
l:l Lasketiiru pinnasvallid

—— Muratdke

P&aevane hinnatud miiratase
Ld, dB

' RAGERVIK

[ <o
Y . | 40-44
- | 4 ~ ; N . 4549
. SEAN . 5054
f ~] . 5559
I 60-64
I 65-69
B 70-74
-5

Arvutustarkvara: IMMI 2023
Arvutusmeetod: ISO 9613-2
. . . . Arvutusruudu suurus: 15x15
Kaardi koostaja: Estonian, Latvian & Arvutuste kdrgus: 2 m

Lithuanian Environment OU
. ; Peegelduste arv: 3
W Aluskaart: Maa-ameti aluskaart Impulsskorrektsioon: +12 dB




