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Sissejuhatus

Kdesolev  juhendmaterjal on  koostatud  keskkonnaministeeriumi  tellimusel  projekti
,Hajaasustuspiirkondade joogivee kvaliteedi ja -siisteemide uuring” (EKUK, 2020) raames.

Juhend on modeldud hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste kaevude joogivee
ndouetekohasuse saavutamise ja terviseohutuse tagamisega kokku puutuvate asutuste ja isikute
(veekasutajad, kohalikud omavalitsused, projekteerijad, ehitustodde tegijad, omanikujarelevalvega
seotud isikud, veetdotlusseadmete paigaldajad jne) tovahendiks.

Juhend ei sea jdiku ndudeid, vaid annab soovitusi mitmesuguste tegevuste tdohusaks korraldamiseks.

Juhend hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste kaevude joogivee nGuetekohasuse
saavutamiseks ja terviseohutuse tagamiseks. 6
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Moisted

o aeroobne (keskkond) — keskkond, milles on lahustunud hapnikku;

e anaeroobne (keskkond) — keskkond, milles ei ole lahustunud hapnikku, nitraate, nitriteid ega

sulfaate;

e Dbiokile — tugimaterjali pinnale moodustuv mikroorganismidest koosnev pealiskasv voi kiht

(kile);
e biolagunemine — orgaaniliste ainete lagunemine mikroorganismide toimel;
o degaseerimine, gaasidrastus — lahustunud gaaside osaline voi tdielik kdrvaldamine;

e denitrifikatsioon — nitraatide voi nitritite redutseerumine bakterite toimel peamiselt

gaasiliseks [ammastikuks;
o filter — seade, milles rakendatakse paikse tdidise omadusi;
o filtrimine, filtreerimine — heljumi kinnipidamine selle juhtimise teel Iabi mingi keskkonna;
e hapnikusisaldus — vee vdi reovee mahuihikus lahustunud hapniku mass;
e heitvesi — mingilt kogumisalalt drajuhitav (puhastatud) reovesi;

e hooldus — korraline tegevus veevargi vGi reoveepuhastussiisteemi pideva toimimise

tagamiseks;

e inimekvivalent — (he inimese pdhjustatud keskmise 60pdevase tingliku reostuskoormuse

Ghik;

e joogivesi — algkujul voi toodeldud vesi, mis on mdeldud joomiseks, keetmiseks,

toiduvalmistamiseks v8i muuks olmeotstarbeks, olenemata vee péritolust ning sellest, kas see

toimetatakse tarbijateni jaotusvorgu kaudu, paagiga, pudelis voi mahutis;

e kanalisatsioon — siisteem reovee kogumiseks, drajuhtimiseks, puhastamiseks ja suublasse

juhtimiseks;

o keemiline sadestamine — vees lahustunud ainete muutmine mittelahustuvaks reageerimisel

sadestuskemikaaliga;

o koagulatsioon — lahustumata ja dispergeerunud kolloidsete ainete destabiliseerimine,

tavaliselt koagulante lisades, et nad moodustaksid agregaate;

e kogumismahuti — veetihe viljavooluta maa-alune mahuti olmereovee ajutiseks hoidmiseks;

e kontsentratsioon (ainesisaldus) — mass ruumalaihikus;
e lagunemine — protsess, milles vees sisalduvad liitained muunduvad lihtsateks aineteks;

e lahustunud ained — pdrast proovi filtrimist ja filtrimisjadgi kuivaksaurutamist jarele jadvate

ainete ettenahtud tingimustes maaratud sisaldus;
o liivfilter — liivtaidisega filter;

e labipesu - takistuste vdi sette kdrvaldamine torudest vdi kollektoritest vooluhulga

akksuurendamise teel;
e membraan —vahesein, mis laseb vedeliku labi, kiibemed peab aga kinni;
¢ membraanfiltrimine — mehaaniline lahutamine membraani abil;

e mineraliseerumine — orgaaniliste Ghendite lagunemine sisinikdioksiidiks, veeks, hiidriidideks,

oksiidideks voi muude elementide juuresolekul mineraalsooladeks;

e nitrifikatsioon — ammooniumiioonide okslideerumine bakterite toimel, mille 16ppsaadus on

tavaliselt nitraadid;
e omapuhasti — reoveepuhasti, mille projekteeritud koormus on kuni 50 inimekvivalenti;

Juhend hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste kaevude joogivee nGuetekohasuse
saavutamiseks ja terviseohutuse tagamiseks. 7
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omaveevark — ehitiste ja seadmete slisteem elamu veega varustamiseks, mille projektikohane
veevott 66pdevas on vaiksem kui 10 kuupmeetrit voi mis teenindavad kuni 50 inimest;
pastéorimine, pastoriseerimine — protsess mikroorganismide inaktiveerimiseks temperatuuri
tostmise teel;

puurkaev — rajatis, mille ehitamisel kasutatakse puurimistehnoloogiat ja mis vGimaldab
kasutada nii aluspdhja kivimites kui ka pealiskorra setetes levivaid veelademeid;
proovivotukoht — tdpne koht proovivétualal, kust proovid voetakse;

pohjaveekiht, pohjaveelade — Uiks v6i mitu maa-alust kivimikihti v6i muud geoloogilist kihti,
mis on piisavalt poorsed ja labilaskvad, et p&hjavesi saaks seal markimisvaarsel hulgal voolata
vOi millest saaks olulises koguses pohjavett votta;

pohjaveekogum — pdhjaveekihis voi -kihtides selgesti eristatav veemass;

pohjavee tase — tase, millest allpool olev pinnas on veega kiillastunud;

pohjavesi — kogu allpool maapinda killastumusvéondis olev vesi, mis on otseses kokkupuutes
mulla v6i mulla aluskihiga;

pohjavesi — maakoorekihtide killastumusvéondis olev vesi;

padev ametiasutus — organisatsioon, millel on seadusjargne padevus lubade andmiseks ja/voi
kontrollimiseks;

remontimine — kohalike kahjustuste parandamine;

reovesi — olmest ning t0Ostus- ja driettevotetest kanalisatsiooni juhitud vesi, arajuhitav
sademevesi ja sisselekkevesi torustikku;

salvkaev — maapinnaldhedasse pohjaveekihti kaevatud kaev vee vétmiseks, mille seinad
on toestatud raketega;

septik — pealt kinnine setiti reovee kogumiseks, heljumi sadestamiseks ning sette
stabiliseerimiseks (kadritamiseks);

tampoonimine — mingi tiihimiku tditmine tarindi pisivuse tagamiseks;

ujupraht — vee pinnal ujuvad lahustumatud ained;

veehaare — ehitis vee votmiseks veekogust voi pdhjaveekihist;

vee reostamine — vee omaduste muutmine nénda, et see mingiks kasutusotstarbeks ei kdlba;
ohustamine, 6hustus, aeratsioon — dhu sisseviimine.

Juhend hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste kaevude joogivee nGuetekohasuse
saavutamiseks ja terviseohutuse tagamiseks. 8
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1 Omaveevark

1.1 Mis on omaveevark?

Omaveevark koosneb kaevust, veepumbast ja veetorustikust vee viimiseks tarbijale sobivasse kohta.
Toorvee omadustest johtuvalt kasutatakse veetootlust keemiliste, mikrobioloogiliste ja
organoleptiliste omaduse parendamiseks enne joogivee tarbijani jdudmist.

1.1.1 Salvkaev

Salvkaev on veeseaduse jargi defineeritud kui maapinnaldhedasse pdhjaveekihti kaevatud kaev
vee vOtmiseks, mille seinad on toestatud raketega. Salvkaevu nimetatakse ka $ahtkaevuks voi
raketega kaevuks. See on rajatis, mis ehitatakse tavaliselt kasitsi voi ekskavaatori abil, kuid viimasel
ajal Gsna sageli ka suure labim6dduga puurimise teel. Puurkaevust eristab seda lisaks rajamise
tehnoloogiale pohiliselt see, et salvkaevuga tarbitakse maapinnaldhedase p&hjaveeveekihi vett voi
pinnasevett, puurkaev aga avab tavaparaselt siigavamate kihtide pdhjavee. Lisaks sellele on
salvkaevul tavaliselt puurkaevust suurem labimdot, kuna maapinna lahedal lasuvate pehmete
pinnaste veeandvus on puurkaevuga avatavate aluspdhja kivimite omast enamasti margatavalt
vaiksem. Seetdttu on vajalik salvkaevu suurem maht, véimaldamaks piisava koguse vett ikkagi
vdlja pumbata.

1.1.2 Puurkaev

Puurkaev on rajatis, mille ehitamisel kasutatakse puurimistehnoloogiat ja mis véimaldab kasutada
nii aluspdhja kivimites kui ka pealiskorra setetes levivaid veelademeid. Vaga sageli on puurkaev
majapidamise ainsaks vdimalikuks veeallikaks, kuna geoloogilised tingimused salvkaevu
rajamiseks ei ole suures osas Eestimaast sobivad ja pinnaveest joogikdlbulikku vett saada on lisaks
tulikusele ka kulukas. Peale selle on ka pdhjavee kvaliteet enamasti parem, kui salvkaevudega
tarbitaval pinnaseveel ja korralikult rajatud kaevu puhul ei ole ka ohtu, et vesi sealt lahemas
tulevikus otsa saaks.

Vorreldes meie naabritega Skandinaavias, on Eesti geoloogiline ehitus selline, mis véimaldab
peaaegu igas punktis puurida vettandev puurkaev. Valdavas osas riigi territooriumist on koguni
vOimalik valida vahemalt kahe erineva pdhjaveekihi vahel..

Pdhjavee kvaliteet ei ole alati joogivee standardile vastav, sisaldades piirkonniti liigselt (iht vdi teist
keemilist komponenti. Naitena v8ib tuua Louna-Eesti pdhjavee rauasisalduse, mis annab veele
iseloomulikku ebameeldivat maitset ja rikub sanitaartehnikat. Vee kvaliteediprobleemile on
olemas erinevaid lahendusi veetdotlusseadmete ja -tehnoloogiate naol.

Tanapdevased puuragregaadid ja puurimistehnoloogiad ei sea enam praktiliselt piire vdimalikule
puurimissiigavusele, puurkaevude sligavus aga soltub eelkdige geoloogilisest ehitusest, jadades
Eestis tavaliselt alla 100 meetri.

Eestis nduab puurkaevu projekteerimine ja rajamine tegevusluba, mis tdhendab, et puurkaeve
projekteerida ja puurida véivad vaid selleks hidrogeoloogiliste todde tegevusluba omavad
fhdsilised voi juriidilised isikud.

Juhend hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste kaevude joogivee nGuetekohasuse
saavutamiseks ja terviseohutuse tagamiseks. 9
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1.2 Nouded omaveevargile
Hajaasustuse omaveevarkide seisukohast on olulised jargmised seadused ja maarused:

e Veeseadus, mille alusel on vélja tootatud sotsiaal- ja keskkonnaministri maarused, milles
on reguleeritud joogivee tootmiseks kasutatava vee ja joogivee kvaliteedi- ja
kontrollinduded. Veeseaduse § 17 kohaselt on joogivesi defineeritud kui vesi, algkujul voi
parast tootlemist, mis on mdeldud joomiseks, keetmiseks, toiduvalmistamiseks véi muuks
olmeotstarbeks, olenemata paritolust ning sellest, kas see toimetatakse katte jaotusvorgu
kaudu, paagiga, pudelites vdi mahutites. Joogiveeks nimetatakse ka vett, mida mis tahes
toidukéitleja (Euroopa Parlamendi ja ndukogu mairuse (EU) nr 178/2002 artikli 3 18ikes 3
satestatud isik) kasutab inimtarbimiseks mdeldud toodete voi ainete tootmiseks,
tootlemiseks, sailitamiseks voi turustamiseks, valja arvatud juhul, kui Veterinaar- ja
Toiduamet on kindlaks teinud, et vee kvaliteet ei saa mdjutada tarbimisvalmis toiduainete
ohutust. Veeseadus kehtestab kriteeriumid joogivee kvaliteedile (vt Sotsiaalministri
24.09.2019. a maarus nr 61) ning satestab nduded nii pShjavee kui ka pinnavee
kvaliteedile. Lisaks satestab Veeseadus sanitaarkaitsealade moodustamise jt pohimdtted,
mille eesmargiks on joogivee kaitse saastatuse eest (nt, § 127 seab joogivee otstarbeks
kasutatava salvkaevu hooldusala piiri ja imbvaljaku vaheliseks piiranguks 50 meetrit, § 154
kehtestab nii puurkaevu kui ka salvkaevu Umber hooldusala 10 m). Olulised on veel
Veeseaduse  §148-154, millega  on kehtestatud nduded veehaarete
sanitaarkaitsealadele ja hooldusaladele ning §208-213, millega on maaratletud
hidrogeoloogiliste toode tegevusloa nduded.

e Sotsiaalministri 24.09.2019. a maarus nr 61 ,Joogivee kvaliteedi- ja kontrollinbuded ning
analiiiisimeetodid", millega on maaratud joogivee uuringute kord ning naitajad, mille
sisalduse alusel hinnatakse joogivee kvaliteeti. Maaruse nouded ei laiene isiklikule
veevirgile, kust vBetakse vett alla 10 m? 66paevas vdi mida kasutab vahem kui 50 inimest,
valja arvatud juhul, kui joogiveega varustamine on osa ettevotja majandustegevusest voi
avalik-Giguslikust ~ tegevusest. = Maadruses toodud ndudeid ja  piirsisaldusi
mikrobioloogilistele ja keemilistele kvaliteedinditajatele ning indikaatoritele on vdimalik
kasutada erakaevude joogivee kvaliteedi ja terviseohutuse hindamiseks.

e Rahvatervise seaduse § 13* Ig 1 alusel on Eestis joogivee valdkonnas padevaks asutuseks
Terviseamet, kes muuhulgas teostab jarelevalvet joogivee kvaliteedi Ule ja ndustab
tarbijaid ja kaitlejaid ning annab soovitusi terviseohtude kdrvaldamiseks. Veeseaduse § 87
alusel ei loeta joogivee kaitlejaks individuaalsest veevotukohast vee votjat, kes votab vett
keskmiselt vahem kui 10 m3® 66pédevas vdi vahem kui 50 inimese tarbeks, vilja arvatud
juhul, kui joogiveega varustamine on osa majandustegevusest vdi avalik-Giguslikust
tegevusest (nt majutusasutused). Sellest tulenevalt pole Eestis vaikese veevGtuga kaevude
joogivee kvaliteedile seaduslikke ndudeid esitatud ja puudub kohustus nende
kontrollimiseks.

o Keskkonnaministri 01.10.2019 maarus nr 48 ,Pohjaveekogumite nimekiri ja nende
eristamise kord, seisundiklassid ja nende maaramise kord, seisundiklassidele vastavad
keemilise seisundi madramiseks kasutatavate kvaliteedinditajate vaartused ja
koguselise seisundi maidramiseks kasutatavate nditajate tingimused, pohjavett
ohustavate saasteainete nimekiri, nende sisalduse lavivaidrtused pohjaveekogumite
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kaupa ja kvaliteedi piirvdartused pohjavees ning taustataseme maaramise pohimotted”,
mille eesmargiks on tagada pdhjavee kaitse pdhjavee seisundi hindamise kaudu ning
pohjaveekogumite seisundiklasside madramine viisil, mis véimaldab veekaitsemeetmete
tohusat planeerimist ja rakendamist.

o Uhisveevirgi ja -kanalisatsiooni seadus, milles on (hisveevirk defineeritud ning
madratud piir Ghisveevargi ja individuaalse veevargi vahel. Hajaasustusega piirkond on
reeglina ala, mis ei asu kehtival reoveekogumisalal ning kus ei ole toimivat Ghisveevarki voi
mis ei ole vastavalt Uhisveevargi ja —kanalisatsiooni seaduse §-le 4 maaratletud
Uhisveevargiga kaetavaks alaks Uhisveevargi ja -kanalisatsiooni arendamise kava voi
planeeringu alusel.

e Ehitusseadustiku eesmark on soodustada jatkusuutlikku arengut ning tagada ohutus,
ehitatud keskkonna eesmargiparane toimivus ja kasutatavus. Seadustikus on toodud
Uldised nduded ehitistele ja ehitamisele, projekteerimisele ning jarelevalvele.
Ehitusseadustiku §122-129 kirjeldavad asjaajamise korda ja vajalikku dokumentatsiooni nii
salvkaevude kui puurkaevude projekteerimiseks, rajamiseks, konserveerimiseks,
lammutamiseks, Umberehitamiseks kui kasutusele votmiseks.

e Keskkonnaministri 09.07.2015 mé&arus nr 43 ,Nouded salvkaevu konstruktsiooni,
puurkaevu voi -augu ehitusprojekti ja konstruktsiooni ning lammutamise ja
iimberehitamise ehitusprojekti kohta, puurkaevu vo6i -augu projekteerimise, rajamise,
kasutusele votmise, (imberehitamise, lammutamise ja konserveerimise korra ning
puurkaevu voi -augu asukoha kooskdlastamise, ehitusloa ja kasutusloa taotluste, ehitus-
voi kasutusteatise, puurimispaeviku, salvkaevu ehitus- voi kasutusteatise, puurkaevu voi
-augu ja salvkaevu andmete keskkonnaregistrisse kandmiseks esitamise ning puurkaevu
vOi -augu ja salvkaevu lammutamise teatise vormid“, millega on kehtestatud nduded
salv- ja puurkaevudele.

e Eraldi tdhelepanu tuleb juhtida keskkonnaministri 31.07.2019.a. maarusele nr 31
,Kanalisatsiooniehitise planeerimise, ehitamise ja kasutamise noéuded ning
kanalisatsiooniehitise kuja tapsustatud ulatus“, millega kehtestatakse reovee
kogumiseks, puhastamiseks  voi heitvee  suublasse  juhtimiseks  rajatud
kanalisatsioonitorustiku, reoveepuhasti, pumpla voi muu reovee kogumise, puhastamise
ja heitvee suublasse juhtimisega seotud hoone vGi rajatise planeerimise, ehitamise ja
kasutamise nduded. K&nealuse maarusega kehtestatakse nduded omapuhasti kujale (§ 5),
kuid antud t66 kontekstis on maaruse § 6 paljudele inimestele kindlasti segadusttekitav.
Madruse rakendamisel tuleb silmas pidada, et veeseaduse § 127 seab joogivee
otstarbeks kasutatava salvkaevu hooldusala ja imbviéljaku vaheliseks piiranguks 50
meetrit ning maaruse § 6 toodud leevendused kehtivad vaid juhul, kui salvkaevu vett ei
kasutata joogiveeks.

e Majandus- ja taristuministri 23.11.2017.a. madarusega nr 61 , Kvalifikatsiooni tdendamise
noudega ehituse tegevusalade tdpsem jagunemine ja nendele tegevusaladele vastavad
tiapsemad kvalifikatsiooninduded” kehtestatakse kvalifikatsiooni tdendamise néudega
ehituse tegevusalade tdapsem jagunemine ja nendele tegevusaladele vastavad padevate
isikute tapsemad kvalifikatsiooninéuded.
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o Kutseseaduse eesmark on tervikliku kutsesiisteemi loomine ning selle toimimise tagamine
Eesti majanduse konkurentsivéime kasvuks, t66jéuvajaduse seireks ja prognoosiks ning
inimeste kompetentsuse arendamiseks, hindamiseks, tunnustamiseks ja vordlemiseks.

e Majandus- ja taristuministri 17.07.2015.a. maarus nr 97 ,Nouded ehitusprojektile”
satestab nduded projekteerimise kadigus koostatavale dokumendile vdi dokumentide
kogumile.

e Majandus- ja taristuministri 14.02.2020.a. maarus nr 3 , Ehitamise dokumenteerimisele,
ehitusdokumentide sdilitamisele ja {ileandmisele esitatavad nouded ning
hooldusjuhendile, selle hoidmisele ja esitamisele esitatavad nouded” sitestab ehitamist
kajastavad dokumendid ja nduded nende hoidmisele ja esitamisele.

e Majandus- ja taristuministri 02.07.2015.a. maarusega nr 80 , Omanikujarelevalve
tegemise kord” kehtestatakse vahimad nduded ehitamise (le asjatundliku jarelevalve

tegemisel.
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2 Omaveevargi rajamine ja rekonstrueerimine

2.1 Kust saab toetust?

Hajaasustuse veevarustuse silisteemide rajamiseks ja rekonstrueerimiseks saab taotleda
kaasfinantseerimist nn Hajaasustuse programmist?, mis katab kuni omaveevirgi 67% abikdlbulikest
kuludest, ehk taotleja ja kaastaotleja oma- ja kaasfinantseering peavad kokku moodustama vahemalt
33%. Riigihaldusministri 22.02.2018 maaruse nr 14 kohaselt toetatakse veevarustussiisteemide
valdkonnas jargmisi hoonevaliseid kvaliteedinduetele vastava joogivee kattesaadavuse tagamiseks
vajalikke tegevusi:

1) puur- ja salvkaevude rajamine ja puhastamine, kaevumajade pistitamine;
2) olemasolevatest voi uutest kaevudest veetorustiku rajamine ja selle thendamine hoonesisese

veevarustusslsteemiga;

3) vee pumpamiseks ja puhastamiseks vajalike tehniliste seadmete ja tarvikute soetamine ning
paigaldamine, sealhulgas selleks vajalike elektritéode tegemine;

4) liitumine Ghisveevargiga;

5) vanade puurkaevude lammutamine;

6) rajatud hooneviliste veevarustussiisteemide teostusmd&ddistamine;

7) joogivee kvaliteedi analiiis.

Programmi piiranguteks on, et punktides 5-7 nimetatud tegevusi toetatakse vaid tingimusel, et need
kaasnevad punktides 1-4 nimetatud tegevustega.

Programmi reeglistiku kohaselt peab veevarustussiisteemi ehitamisel jargima ehitusseadustiku ja
veeseaduse ndudeid ning majapidamise asukoha jargse kohaliku omavalitsuse ehitusmaaruse ndudeid
ja head ehitustava. Veetorustiku rajamine, pumba paigaldamine v3i kaevumaja pistitamine kaevu
juurde, mille vee kvaliteet ei vasta Terviseameti poolt vajalikuks peetud analiiisi kohaselt nGuetele, on
lubatud vaid juhul, kui projektis on kavandatud tegevused vee t66tlemiseks, mis tagavad kvaliteetse
joogivee.

Maaruse kohased abikdlbulikud kulud veevarustussiisteemide puhul on:

1) kaevude, kaevumajade ja hooneviliste veetorustike ehitustoddega seonduvad kulud,
sealhulgas nende ihendamise kulud hoonesisese veevarustussisteemiga;

2) kaevude ja hooneviliste veetorustike ehitamiseks vajalike materjalide ja tarvikute soetamise
kulud;

3) kaevude puhastamise ja slivendamisega seonduvad kulud;

4) vee pumpamise ja puhastamise seadmete soetamise ning paigaldamise kulud;

5) Uhisveevirgiga liitumisega seonduvad kulud;

6) puurkaevude lammutamise kulu;

7) veetorustike teostusmoddistamise kulud;

8) joogivee kvaliteedi analtside kulu;

9) veevarustussisteemide rajamisega kaasnevate uuringute ja projekteerimise kulud,
omanikujarelevalve kulu ning veevarustussiisteemide rajamisega kaasnevad Idivud ja

! https://www.rtk.ee/toetused/toetuste-rakendamine/elukeskkond/hajaasustuse-programm
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notaritasud, kui need on seotud sama projekti raames tehtavate § 6 10ike 4 punktides 1-4
nimetatud tegevustega.

Abikdlblikud on ainult need kulud, mis on tehtud projekti perioodi jooksul, valja arvatud punktis 9,
nimetatud tdendatavad kulud, mis ei vGi olla tehtud varem kui viis aastat enne taotluse esitamist ning
punktis 8 nimetatud tdendatavad kulud, mis ei voi olla tehtud varem kui kaks aastat enne taotluse
esitamist.

Seega saab slisteemide omaveevargi rajamiseks vajalike uuringuid, projekteerimist, jarelevalvet ja
ehitamist kuni 2/3 osas rahastada nn hajaasustuse programmi vahenditega. Eelneva kohaselt on
soovitatav kaasrahastuse taotlemist alustada omaveevargi projekti ja vajalike uuringute tellimisest,
mille alusel saab kisida hinnapakkumisi ehitusto6de tegemiseks. Samuti on projekt ja uuringud
vajalikud taotluse lisana ndutavate kooskdlastuste ja lubada saamiseks ning koostaotlemise korral
notariaalne tahtajatu veekasutuskorra sdlmimiseks. Taotlus koos lisadega esitatakse allkirjastatuna
paberil voi digitaalselt kohalikule omavalitsusele.

Muud voimalikud rahastusallikad:

e Euroopa Liidu fondid;
e omafinantseering;
e Pdllumajanduse Registrite ja Informatsiooni Amet (PRIA).

2.2 Sobiva omaveevirgi lahenduste selgitamine

Enne omaveevargi rajamist on vajalik tutvuda kohaliku omavalitsuse dokumentidega - lldplaneering,
Uhisveevargi ja kanalisatsiooni arengukava, kehtestatud detailplaneeringud, kohaliku omavalitsuse
poolt kehtestatud ehituseeskirjade jne. Nende alusel on vajalik valja selgitad, kas kinnistu paikneb
hajaasustuse alal vdi kas tegemist on (perspektiivselt) Gihisveevargiga kaetava alaga.

Kui kinnistu paikneb Uhisveevargiga kaetaval alal, on reeglina mdistlikum liituda omavalitsuse poolt
rajatava Uhisveevargiga, mistottu tuleb taotleda liitumistingimused kohalikust vee-ettevottest voi
omavalitsusest. Kui kinnistu paikneb uldplaneeringu kohaselt hajaasustuse piirkonnas, on oluline
tutvuda kohaliku omavalitsuse ehitusmaarusega, mis maarab dra protseduuri ja satestab reeglistiku
ehitus- ja projekteerimistoode osas. Kui kinnistu paikneb detailplaneeringu alal, on tavaliselt
planeeringus kirjeldatud ka tingimused veevarustuse rajamiseks planeeringu alal, millest tuleb lahtuda
omaveevargi kavandamisel.

Piirkonnas paiknevate puurkaevude kohta saab informatsiooni Keskkonnainfosiisteemist VEKA
(https://veka.keskkonnainfo.ee/veka.aspx), mis on oluline |dhtekohta veeallika kavandamisel. Samuti

on soovitatav tutvuda Maaameti Geoportaalis kinnistu kohta oleva informatsiooniga, millest saab
informatsiooni kinnistul olevate kitsenduste jm kohta.

Vastavalt ehituseadustikule on omaveevargi ehitamise ldahtekohaks ehitusprojekt. NGue tuleneb
ehituseadustiku § 35 ja seadustiku lisast 1, mille kohaselt on kinnistu veevargi ehitamiseks,
Umberehitamiseks ja laiendamiseks vajalik esitada kohalikule omavalitsusele ehitusteatis koos
ehitusprojektiga. Teatist ei ole vaja esitada, kui selle kohta kehtib juba ehitusluba, mis on valjastatud
hoone vOi rajatise ehitamiseks. Ehitusteatis tuleb esitada vdhemalt kiimme paeva enne ehitise
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ehitustoode alustamist. Ehitusprojekt on vajalik esitada ka kasutusteatise esitamisel (ehitusseadustiku
lisa 2).

Ehitusprojekti koostamiseks lahtekohaks on Eesti Standardid, milles on kirjeldatud nduded projektide
sisule ja mahule. Omaveevargi rajamisel on kasutatavad jargnevad standardid:

e EVS 847 - Veevidrk osa 1: Veehaarded ja osa 2: Veekaitlus
e EVS 835 - Hoone veevark
e EVS 821 - Veevarustuse valisvork.

Seega tuleb enne omaveevargi rajamist leida padev veevargi projekteerija, kelleks on sobilik
veevarustuse- ja kanalisatsiooniinsener?, alates tasemest 6. Sarnaselt tuleb kiituda ka omaveevargi
rekonstrueerimise korral, mis algab olemasolevate seadmete, ehitiste ja rajatiste lilevaatusest ning
nende tehnilise seisukorra hindamisest, millele jargneb ehitusprojekti koostamine.

Ehitusprojekt on projekteerimise kaigus koostatud dokument, mis sisaldab vahemalt ehitamiseks
vajalikku teavet ning sageli ka ehitise kasutamiseks ja korrashoiuks vajalikku teavet. Tavaparaselt
koosneb ehitusprojekt joonistest ja seletuskirjast.

Ehitusprojekti koostamiseks on vajalik maapinna kdrgusmarkidega geodeetiline alusplaan, millele on
kujutatud olemasolevad ehitised ja rajatised. Veevargi projekteerimine algab veevajaduse kindlaks
madramisest st kas vett on vaja vaid elanike joogi- ja pesuveeks, vdi on ka muud kasutust, naiteks
kastmisvesi, loomade jootmine jne.

Eesti standardi ,EVS 921 Veevarustuse valisvork” kohaselt on hinnatud aasta keskmiseks
veetarbimiseks 120 liitrit 60pdevas elaniku kohta, mida nimetatakse vee erikuluks. Seega piisab sageli
kinnistu veevajaduse hindamiseks vaid elanike arvust. Seejarel tuleb valida, kas omaveevark hakkab
toole suletud (surve all) v6i atmosfaari 6hule avatud (mahutitega) slisteemina voi kombineeritud
lahendusena.

Veesurve oleneb ehitiste paiknemisest kinnistul, mis tuleneb maapinna reljeefist ja hoonestuse
korgusest. Vajaliku surve maaramisel tuleb ldhtuda sanitar- ja teiste majapidamise kasutatavat
seadmete ndudest vee survele. Surve (ihikuks on 1 kPa = 1 kN/m? = 0,01 bar = 0,0102 at, mis on
ligildhedaselt ka 0,01 kgf/cm? ja 0,1 m H,0.

Joogivesi loetaks puhtaks kui see ei sisalda mikroorganisme, parasiite ega mis tahes aineid sellisel arvul
ega sellises koguses, mis kujutab potentsiaalset ohtu inimeste tervisele. Ndude joogivee kvaliteedile
on maaratud sotsiaalministri maarusega nr 61 (vt ka ptk 4).

Veevark peab olema kavandatud ja ehitatud nii, et see tagab veevajaduse ja vajaliku surve, on
tookindel ja kestev (>40 aastat) ning et ei tekita tervistkahjustavat md&ju inimestele. Eelnev tagatakse
Oigete materjalide ja seadmete valikuga, mis on Eesti oludesse sobilikud ning kvaliteetse ehitustooga.
Vajalikud juhised materjalide ja seadmete valikuks ning ehisté6de tegemiseks kirjeldatakse
ehitusprojektis.

2 https://www.kutseregister.ee/ctrl/et/Standardid/vaata/10729106
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Peale vajaliku veekoguse ja tGstekdrguse (surve) selgumist on vajalik koostada veehaarde projekt,
mida omaveevargi korral koostab sageli kaevu projekteerija, kes omab hiidrogeoloogilise uuringu
tegevusluba?3. Salv- ja puurkaevu projekteerimise ja rajamise kohta annab tipsema iilevaate ptk 3.

Kaevude rajamise protseduur ja nduded on kirjeldatud Keskkonnaministri 09.07.2015 maaruses nr 43.
Puurkaevude rajamiseks on esmalt vajalik leida puurkaevule sobilik asukoht ning seejarel
kooskodlastada see kohaliku omavalitsusega. Puurkaevu puurimiseks tuleb taotleda ehitusluba milleks
on vajalik puurkaevu ehitusprojekt. Peale puurkaevu rajamist tuleb 10 paeva jooksul esitada
Keskkonnametile puurkaevu andmed. Kui puurkaevu rajatakse tootlikkusega kuni 10 m3/d v&i kuni 50
inimese tarbeks, piisab selle kasutusel votuks kasutusteatise esitamisest. Suurema tootlikkuse korral
on vajalik taotleda kasutusluba. Salvekaevu rajamiseks tuleb esitada vaid ehitisteatis ning kasutamiseks
kasutusteatis.

Kaevu rajamise kaigus maaratakse ara selle tootlikkus, mis on oluline pumpade valikul. Veehaarde
soovituslik tootlikkus kirjutatakse puurkaevu hooldusjuhendisse ning maaratakse tavaliselt I/s ja ka
m3/d. Samuti méaaratakse dra soovituslik veehaarde pumba tootlikkus ja tdstekdrgus.

Veehaarde projektis valitud pumbad ei tohi liletada kaevu tootlikkust, sest vdivad rikkuda veehaarde
konstruktsiooni ja hakata kaasa imama liiva, mis rikub pumbad. Veehaarde projektis maaratakse ara
ka pumpade t606- ja juhtimise pohimotted. Vee pumpamiseks on kasutusel nii sukel- kui imipumbad,
nn endisaegsed vibropumbad ei ole soovitatavad, sest vdivad rikkuda kaevu konstruktsiooni. Stigava
veetaseme korral kasutatakse sukelpumpa, kuni 8 m sligavuseni saab kasutada imipumpa. Levinud
lahenduseks on nn veeautomaat, kus pump on komplektis hiirdofooriga. Tagamaks veevorgus Uhtlast
survet ja vahendamaks veehaarde pumba sisse-vdlja lllitamist kavandatakse omaveevark
Gleveemahuti voi hirdofooriga. Pumbad lilituvad to6le automaatselt, kui surve torustikus vGi veetase
Glamahutis langeb etteantud tasemeni.

Pumpamiseks vajatakse energiat, seega tuleb veehaarde projektis ette ndha ka energiavarustuse
lahendus.

Tarnetorustik kavandatakse ldahtuvalt veevajadusest. Tanapdeval rajatakse omaveevargi torustik
enamasti plasttorudest, labimddduga DN25 j6i 32. Torustiku rajamisel tuleb jargida, et see oleks
paigaldatud vdikse terasusega pinnasesse, valtida kive ja oleks tagatud kilmakindlus. Kiilmakindluse
tagamiseks on soovitatav rajamisstigavus Eestis 1,8 m. Tulenevalt raskest pinnasest (paas) voib
torustiku kiilmakindluse tagamiseks kasutada ka soojusisolatsiooni ja kiittekaablit. Tarnetorustikule on
soovitatav ette ndaha kalle madalamasse kohta ja rajada sinna torustiku tiihjendamise véimalus ning
sulgarmatuur torustiku sulgemiseks hooldus v6i remontédde ajaks.

Omaveevargi rajamiseks on soovitatav valida padev ehitusté6de omanikujarelevalve, kellega koost66s
valida ehitust66de teostaja. Jarelevalve llesandeks on jalgida, et t66 teostatakse vastavalt projektile
ning toode teostamisel jalgitaks kvaliteedindudeid ja ehituse eeskirju. Samuti on jarelevalve
Ulesandeks ehituse ajal voimalike muudatusettepanekute menetlemine, t66votja poolt koostatava
ehituse dokumentatsiooni kontrollimine ja teostatud t66de heakskiitmine.

3 https://www.envir.ee/et/eesmargid-tegevused/vesi/pohjavesi/hudrogeoloogiliste-toode-komisjon-ja-

tegevuslubade-omanike
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Ehitustoode jargselt on vajalik rajatud siisteemide hooldamine, mis suures osas on rajatiste seisukorra
ja toimimise jalgimine ning voimalike lekete likvideerimine. Pumpade ja veepuhastusseadmete
hooldamisel tuleb jargida seadmete tootja ndudeid ja kasutusjuhiseid.

2.3 Omaveevargi rajamise Kooskolastamine kohaliku omavalitsuse ja

keskkonnaametiga
Omaveevargi rajamine eeldab selle ehitamiseks ja kasutamiseks ehitusteatiseid ja ka lubasid, kui
tehakse puurkaev. Vastavad taotlused koos ehitusprojektiga esitatakse kohalikule omavalitsusel, kas
Ehitusregistri kaudu elektroonselt vdi kirjalikult. Kohalik omavalitsus vastab neile kas haldusaktiga voi
ehitusloa véljastamisega.

Kui omaveevargi rajamiseks on vajalik puurida puurkaev, tuleb esmalt omavalitsusega kooskdlastada
puukaevu asukoht. Selleks tuleb esitada KOV-ile keskkonnaministri maaruse nr 43 lisa 1 kohane
puurkaevu asukoha kooskdlastamise taotlus. KOV teeb puurkaevu asukoha kooskdlastamisel
kaalutlusotsuse arvestades: a) lild-ja detailplaneeringuid; b) kohaliku omavalitsuse Uiksuse Uhisveevargi
ja -kanalisatsiooni arengukava; c) vee-ettevitja olemasolevaid teeninduspiirkondi; d) kaitsealasid jm
kitsendustega alasid; e) pGhjaveevaru olemasolu ja f) jm seadustest tulenevaid voimalikke asjaolusid.
KOV kooskdlastab puurkaevu asukoha voi jatab selle kooskdlastamata 10 toopdeva jooksul taotluse
saamisest arvates.

Peale puurkaevu asukoha kooskdlastamist tuleb koostada hiidrogeoloogilist tegevusluba omava isiku
poolt puurkaevu projekt ning esitada see koos ehitusloa taotlusega kohalikule omavalitsusele ehitusloa
valjastamiseks. Seejdrel kooskdlastab kohalik omavalitsus puurkaevu ehitusloa taotluse
Keskkonnametiga ning positiivse otsuse korral valjastab ehitusloa.

Peale puurimistodde 16ppu edastab puurija puurkaevu andmed keskkonnaregistrile registrisse
kandmiseks ning kohalikule omavalitsusele esitatakse kasutusteatis kaevu kasutusele votuks.

Salvkaevu puhul tuleb KOV-ile esitada keskkonnaministri maaruse nr 43 lisa 7 kohane ehitusteatis koos
selle juurde kuuluvate dokumentidega 10 pdeva enne salvkaevu ehitamise alustamist. Kaevu voib
rajada, kui KOV pole 10 pdeva jooksul teavitanud vajadusest ehitusteatises esitatud andmete
taiendavaks kontrollimiseks.

Peale salvkavu rajamist esitatakse kaevu andmed Keskkonnaametile keskkonnaregistrisse kandmiseks
(elektrooniliselt e-teenuste portaali kaudu voi keskkonnaministri maaruse nr 43 lisa 4 vormil
paberkandjal) ning kohalikule omavalitsusele esitatakse kasutusteatis (keskkonnaministri maaruse nr
43 lisa 5 vormil) kaevu kasutusele votuks. Keskkonnaamet kontrollib andmed ja sisestab
keskkonnaregistrisse 10 to0pdeva jooksul andmete esitamisest arvates.

2.4 Ehitusdokumentatsioon

Nouded ehitusdokumentatsiooni ja selle komplekteerimise kohta on kehtestatud majandus- ja
taristuministri méaaruses nr 3 (14.02.2020) ,Ehitamise dokumenteerimisele, ehitusdokumentide
sdilitamisele ja U(leandmisele esitatavad nduded ning hooldusjuhendile, selle hoidmisele ja
Uleandmisele esitatavad nduded”. Et see maarus hélmab lsna laia tegevusvaldkonda, on vajalikku
informatsiooni sisaldava dokumentatsiooni ndudmine suures osas tellija ning omanikujarelevalve
otsustada. Tellijale on mugav, kui ehitustédde kaigus kasutatud dokumente hoitakse tihes kohas. Kogu
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V-

ehitust puudutav dokumentatsioon komplekteeritakse taitedokumentatsioonina, mida tuleks

arhiveerida vahemalt kahes kohas.

ehitusluba, mis tuleb taotleda kohalikust omavalitusest péarast nduetekohase projekti
valmimist ning mille taotluse esitab tellija nimel enamasti ehituse vdi projekteerimise t66votja;
KOV-i projekteerimistingimused, kui KOV peab vajalikuks projekteerijale anda
hankedokumendile lisaks tdiendavaid (nt tld- ja/v&i detailplaneeringu ndudeid arvestatavaid)
suuniseid;

puurimispaevik — keskkonnaministri maaruse nr 43 lisa 3 kohane dokument;
dokumentatsioon, mis peab sisaldama to6de tegemise ajal projekti viidud muudatusi;
ehituspaevikud, milles kirjeldatakse ehitamise terviklikkust silmas pidades kogu ehitustood,
seda toetavaid tegevusi ning kasutatud ehitusmaterjale voi -tooteid. Ehituspdevikus esitatakse
andmed ehitamise, ehitise, ehitaja, dokumenteerimist korraldava isiku, ehitustééde tegija,
ehituse eest vastutava padeva isiku, seadmetédde kompetentse isiku, omanikujarelevalvet
tegeva ettevdtja ja ehitise eest vastutava padeva isiku, ehituspaeviku pidaja ning ehitustédde
dokumenteerimisaja kohta. Ehituspdevikut tuleb pidada iga paeva kohta kogu ehitusperioodi
jooksul;

kaetud to6de aktid. Milliste to6de kohta tuleb kaetud toode aktid vormistada, on maaratletud
majandus- ja taristuministri maaruse nr 3 (14.02.2020) §-s 7. Kaetud t66de aktid peavad olema
vormistatud koos kasutatud materjalide sertifikaatide ja fotodega;

geodeedi koostatud rajatise mahamarkimisaktid;

sertifikaadid. Et veenduda kasutatud materjalide asjakohasuses, varustatakse
taitedokumentatsioon vastavate sertifikaatidega. Voorkeelsetele sertifikaatidele tuleb nduda
eestikeelset kirjet, mis materjaliga on tegu ja kus seda on kasutatud. Eraldi komplekteeritakse
sertifikaadid elektripaigaldises kasutatud materjalide kohta;

informatsioon seadmete kohta, mis saadakse ildjuhul seadme tootjatelt ning mis peab
sisaldama tehnoloogilist informatsiooni ning paigaldamis- ja kasutusjuhist. Vodrkeelsete
dokumentide puhul tuleb nduda kasutamist puudutava teabe tdlget eesti keelde. Et
seadmepasse on vaid liks, sailitatakse neid Gldjuhul kaitaja juures;

teostusjoonised, mis peavad sisaldama andmeid rajatise paiknemise, kdrgusmarkide ja
gabariitide ning territooriumil paikneva taristu tehniliste parameetrite ja paiknemise kohta,
keerukamate rajatiste puhul teostusjooniste komplekti, sh hidraulilist pikiprofiili, kus on
kajastatud torustike, labiviikude, Ulevoolude ja muude tehnoloogiliste isedrasuste
maoaddistusandmed;

rajatise kasutusjuhendid, mis peavad sisaldama informatsiooni tehnoloogilise protsessi sisu ja
parameetrite kohta, kirjeldama téendolisemaid rikkeid ja avariiolukordi ning kuidas neid ara
tunda, likvideerida ja voimalusel valistada. Anda juhis igapdevaste to6operatsioonide ja
seadmete t60 kontrollllevaatuste kohta. Eraldi juhised tuleb anda elektripaigaldise ja
automaatikaststeemide kaitamiseks (nt juhis kontrolleri parameetrite muutmiseks);
fotomaterjal. Kaetav t606 ja asjakohasel juhul muu ehitamine pildistatakse kronoloogiliselt ja
siistemaatiliselt nGnda, et koos ehituspdevikuga on jalgitav ehitamise kulg ning fotode alusel
on vOimalik tuvastada ehitise oluliste elementide, konstruktsioonide voi tehnosiisteemi vGi
selle osade paiknemist. Fotod peavad iseloomustama tehtud t66d ja kasutatud materjale ja -
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tooteid ning fotode ja vajadusel neile lisatud teabe voi skeemide jargi peab olema tuvastatav,
kus vastav objekt vOi kaetud t606 ehitises paikneb (nt korrus, telg);

objekti lilevaatusakt. Tavaliselt pannakse selles dokumendis kirja akti koostamise kuupdevaks
fikseeritud puudused ja vaegtood ning nende likvideerimise tahtajad. Selle dokumendi abil on
tellijal véimalik puuduste likvideerimisel silma peal hoida;

tookoosolekute protokollid. Mdistlik on, et ndupidamisi juhatab ja protokollib
omanikujarelevalve. Oluline on fikseerida t66de kaigus ilmnenud probleemid ja nende
likvideerimistegevused, samuti muudatused projektis;

rajatise kasutusluba, mis on kiill tellija hankida, ent isna sageli aitab seda vormistada ehitaja.
Kasutusluba peaks olema igal valminud rajatisel, kui see on ehitusseadustikus noutud.
Olenemata sellest, kes kasutusloa taotleb (tellija v6i ehitaja), on hea, kui kasutusluba on ehitise
taitedokumentatsiooni osa (kas voi koopiana).
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3 Sobiva joogiveeallika valimine

Kui kinnistu veevajadus on selgunud, on vajalik leida joogiveeallikas, milleks tavaparaselt kasutatakse
salv-vOi puurkaevu, kuid saab kasutada ka looduslikke allikaid ning pinnavett. Salv- ja puurkaevu
projekteerimise ja rajamise kohta vaata tapsemalt ptk 3.2 ja 3.3

Pinnavee kasutamise peamiseks probleemiks on suur terviserisk ja ka veeomadused, millest tulenevalt
on suurem vajadus veepuhastuse jarele. Pinnavee puhastamine joogiveeks on oluliselt keerukam ning
eeldab sageli kemikaalide kasutamist, mis suurendab omaveevargi rajamis- ja kasutuskulusid. Seega
tuleks pinnavett kasutada joogiveeallikana vaid daarmisel vajadusel, kui teised alternatiivid ei ole
kasutavad voi on ebamdistlikult kallid. Samas kasutakse pinnavett laialdaselt kastmis- ja pesuveena.
Lisaks leiab omaveevarkides pesuveena kasutamist ka sademevesi.

NB! Kui sooviks on kasutada omaveevirgis pesu- voi kastmisveena pinna- voi sademevett tuleb
jalgida, et rajatud siisteem oleks joogiveesiisteemist rangelt eraldatud.

Kaesolevas juhendis on peamise joogiveeallikana kasitletud pdhjavett, sest see on killaltki hasti
kattesaadav koigis piirkondades ning vajab reeglina vahem t66tlust. Eesti suhteliselt lihtne geoloogiline
ehitus vdimaldab regionaalses skaalas prognoosida pohjavee kattesaadavust ja selle eeldatavat
keemilist koostist. Juhul, kui on vaja hinnata pdhjavee kvaliteeti ja kvantiteeti mingil kindlal
maaliksusel, tuleb péérduda spetsialistide poole, kes kasutavad kogu olemasolevat hiidrogeoloogilist
infot ning oma erialaseid kogemusi.

Kaevu asukoha valikul tuleb ldhtuda isna mitmest tingimusest, mis m&jutavad peaeesmargi, piisavas
koguses puhta joogikdlbuliku vee ammutamise, saavutamist.

Geoloogilisest aspektist on oluline, et kaev rajatakse hasti vett juhtivatesse liiva- voi kruusakihtidesse,
kus vett on piisavalt ja vee kvaliteet on selline, et see sobib kasutada kas ilma tootlemata vdi lihtsamate
veetdotlusseadmete abil. Savid, savikad liivad ja savimoreenid juhivad vett halvasti ja enamasti kaevu
rajamiseks ei sobi. Lisaks sellele tuleb kaevu asukoha valikul arvestada ka vee lilkkumisega pinnases.
Uldjuhul jargib see (maapinna ldhedastes kihtides) maapinna kallakut ja seetdttu on kaevu parimateks
asukohtadeks maeveeru allosa, kus pinnasevesi on maapinnale kdige lahemal. Tahtis tegur salvkaevu
asukoha valikul on ka veetase ja selle kdikumised. Kuna pinnasevee hulk séltub otseselt sademetest,
vOib kuiva suve ajal veetase mdnes piirkonnas langeda mitmeid meetreid, jattes seega liiga madalad
kaevud kuivaks. Seetdttu peab kaevupohi olema sligavamal kdige madalamast veetasemest kuival
aastaajal. Vastavat infot on mottekas parida naabritelt, kaevumeistritelt v6i keskkonnaametist.
Asukoha valikul tuleb arvestada ka teguritega, mis voivad mdjuda kaevuvee kvaliteedile. Pinnasevee
saastumist pShjustavad tavaliselt lekkivad kanalisatsiooni kogumiskaevud, torud vG&i kiitusemahutid,
samuti vaetamine, kuivkaimlad, sénnikuhoidlad ja ka talvine teede hooldamine. Kaevu rajamiseks on
soovitatav valida hoonestusest vdimalikult kaugel looduslahedane koht, kus on parimad eeldused
saada piisavalt heakvaliteedilist vett ning kus saastumiseoht on vaike.

Soovitav on samaaegselt koos kaevu asukoha kavandamisega kavandada ka reovee &ravool ja
puhastussiisteem, et reoveekaitlus ei kahjustaks kaevu vee kvaliteeti. Kavandatav kaev peaks jaama,
pOhjavee voolu suunal, reoveeslisteemist tlesvoolu.
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3.1 Pohjaveeallikad, nende kaitstus ja kvaliteet

Eramajade veevarustus on valdavalt lahendatud kas salvkaevude vdi madalate puurkaevude baasil, siis
on vaga oluline pinnakatte moodustavate kvaternaarisetete paksus ja tlilip ning pinnakatte alla jadvate
aluspdhjakivimite tllp. Arvestades Eesti aluspdhjakivimite avamuste paiknemist on pohjavee
kasutamise seisukohalt voimalik Eesti ala jagada kolmeks piirkonnaks (vt ka joonis 1):

1. Klindi ja mere vahele jaav klindiesine madalik;
2. Siluri ja Ordoviitsiumi karbonaatkivimite avamusala;
3. Devoni liivakivide avamusala.

Aluspdhjakivimid on kogu Eestis kaetud kvaternaarisetetest koosneva pinnakattega. Kvaternaarisetete
paksus voib ulatuda mdnest sentimeetrist alvari aladel kuni paarisaja meetrini Lduna-Eesti Grgorgudes.
Kvaternaarisetete puhul on vettandvateks kihtideks liivakad ja kruusased setted, mille levik ei pruugi
olla pidev ning milles kasutatav veehulk v&ib olla vdike. Aluspdhjakivimites on veehulk suurem, kuid
kuna koik kivimkihid ei pruugi olla vettandvad, siis vOib rajatavate kaevude stigavus vahel olla lsna

suur.

Legend : L Sis a2 : .
— Urgorud = = T e Pt W ¢ S kg W
I Klindiesine madalik == L b i)

. 5-0 karbonaatkivimite avamusala
[0 Devoni liivakivide avamusala
Ezaskaart: O5M Standare

0 25 50 km

Joonis 1. Eesti ala jaotus ldhtuvalt alusp6hja avamuste kivimtiilipidest.

Salvkaevud on rajatud sageli kvaternaarisetetest koosnevasse pinnakattekihti. Kuna vett andvad
kvaternaarisetted voivad olla vdikese levikuga ning seetottu ka vaikese veemahutavusega, siis voib
varem edukalt kasutatud salvkaevudes olevast veest tdanapaeval sageli puudu jaada, kuna inimeste
veetarbimine on suurenenud. Veevarude kitsikusele kvaternaarisetetes vdib aidata kaasa ka muutuv
kliima, kuna selles olev veevaru tdieneb iga-aastaste sademete arvelt. Muutuv kliima on rikkunud
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traditsiooniliste aastaaegade vaheldumise ritmi ning regulaarsete kevadiste ja sligiseste kdrgvee-
perioodide asemel on sagenenud tormide hulk, millest tulenevalt sademed langevad maapinnale
suurel hulgal kuid lihikese aja jooksul. SeetSttu ei suuda vihmavesi maapinda imenduda ning see
kantakse dra pinnaveevooluga.

P6hjavee looduslik koostis ei vasta alati kehtestatud joogivee kvaliteedinGuetele. Pdhjavee
kvaliteedi maarab ara selle keemiline koostis, ehk vees lahustunud ained. Vaga paljudel juhtudel vdib
teatud naitajate (raud, fluoriid, arseen, KHT jms) sisaldus pdhjavees olla suur tingituna looduslikest
protsessidest. Kuna salvkaevudega avatakse vdga sageli vdikese levikuga kohalikke veekihte, mis
toituvad lahiiimbruses maapinda imbuvatest sademetest, siis on nende keemiline koostis seotud
Iahiimbruse kivimite ning setetega ning maapeal toimuva inimtegevusega. Seetdttu véib salvkaevude
pohjavee kvaliteet kdikuda vaikesel alal vaga suurtes piirides.

Pdhjavee keemiline koostis sdltub Uhelt poolt sellest, millistest kivimitest vOi setetest pdhjavett
ammutatakse, kuid teisalt on vaga oluline ka pohjavee paritolu. Viimane sdltub nii kasutatava
pohjaveekihi toiteala paiknemisest ning seal valitsevatest tingimustest (nt maakasutus, vett halvasti
juhtivate setete/kivimite esinemine jne.) kui ka ajast, mis kulub pdhjaveel liikumiseks toitealalt
vaadeldavasse kaevu.

Inimtekkeline reostus (lammastikiihendid, mikrobioloogiline reostus, orgaanilised ained) v&ib koos
pohjaveega kaevudesse sattuda ka omanike enda tegevuse tottu, kui kaevu lahedus ei ole hooldatud
ning kui kasutatakse maapinnaldhedasi pohjaveekihte ja kaevu seisukord on halb v6i konstruktsioon
on puudulik.

3.1.1 Klindiesine madalik

Klindiesisel madalikul avaneb pinnakatte setete all enamasti 40-70 m paksune Kambriumi ajastu
vanusega savikivimite kiht, mida kutsutakse ka Lontova sinisaviks. Savikihti katvate kvaternaarisetete
(enamasti merelised setted) paksus vdib olla monekiimnest sentimeetrist kuni mdne meetrini.
Seet6ttu on klindieelsel alal rajatud salvkaevude veeandvus reeglina vaike ning ei pruugi tanapaeval
rahuldada aastaringselt kasutatavate majapidamiste veetarbimist. Kui salvkaevu asemel rajatakse
puurkaev, siis ulatub see juba ~70 m siigavusel olevasse Kambriumi-Vendi p&hjaveekompleksi.

Kambriumi-Vendi pohjaveekompleksi veed on valdavalt kujunenud enam kui 10 000 aastat tagasi kui
Eesti ala oli kaetud 1-2 km paksuse mandriliustikuga. Mandriliustiku all tekkis piisav hidrauliline rohk,
et suruda liustiku alla kogunenud sulaveed Eesti aluspdhja kivimitesse. Parast liustiku taandumist
asendus maapinnaldhedaste veekihtide vesi tdnapdevastest sademetest tekkinud pdOhjaveega.
Stigavamad pd&hjaveekihid, nagu ka sinisavi all lasuv Kambriumi-Vendi péhjaveekompleks, sisaldavad
endiselt liustiku sulavetest parinevat pohjavett, sest veevahetus on seal vdga aeglane (Raidla jt., 2009,
2012; Parn jt., 2016, 2019; Sterckx jt., 2018).

Enamasti levib Kambriumi-Vendi pohjaveekompleksis modduka mineraalsusega Ca-CI-HCO; tiilipi
pOhjavesi, mis oma kvaliteedilt on vaga hea joogivesi. Kohati on probleemiks pdhjavee liiga kdrged
radioloogiliste naitajate sisaldused vorreldes joogivee kvaliteedinduetega (raadiumi (ihendid) ja
metaani sisaldused (nt. Parsipea, Juminda poolsaared). Lahemaa piirkonnas ja sealt idapoole kuni Kalvi
mdoisani levib Kambriumi-Vendi kompleksis ka Ca-HCOs tliipi pdhjavesi. Selle suhteliselt lokaalse
anomaalia pdhjuseks on piirkonnale iseloomulik tihe mattunud trgorgude vdrgustik. Urgorud on
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kunagiste jogede sligavale aluspdhja (kuni 120 m) Idikuvad orundid, mida hiljem on siivendanud
mandriliustikud. Labi nende orgude saab tdnapdevane pdhjavesi tungida slgavamatesse
pohjaveekihtidesse. Inimtegevusest tuleneva reostuse levikut selles vees siiski tdheldatud ei ole.

Klindieelse madaliku kesk ja l|ddneosas vdivad puur- ja salvkaevud avada klindi ees avanevaid
Kambriumi liivakive (Ordoviitsiumi-Kambriumi pdhjaveekompleks). Nende kaevude vee keemiline
koostis on uldiselt killalt sarnane klindi peal paiknevates Ordoviitsiumi karbonaatkivimites leviva
pohjaveega. Joogivee kvaliteedi piirsisaldusi voivad kohati liletada vaid raua sisaldused (Parn jt., 2018).

Salvkaevude, mis valdavalt on rajatud merelistesse setetesse, vGib vesi vaga sageli olla kollaselase
varvusega, kdrge oksitideeritavusega (KHTwmn) ning sisaldada vdavelvesinikku (iseloomulik madamuna
hais). Selline omapira on tingitud merelistes setetes oleva orgaanika ja sulfaadi koosmdjust. Uldiselt
on salvkaevude pdhjavee keemiline koostis selles piirkonnas varieeruv ja soltub suurel maaral setete
koostisest (liivad, kruusad, moreen jne). Naiteks liustikujoelistes liivades esinev pShjavesi on tihti viga
vaikese mineraalsusega (<50 mg/L;) ja sdltuvalt piirkonnast ja kaevu konstruktsioonist vdib joogivee
kvaliteedinduetele mittevastavaks osutuda vaid raua sisaldus.

3.1.2 Siluri ja Ordoviitsiumi karbonaatkivimite avamusala

Siluri ja Ordoviitsiumi karbonaatkivimite avamusala puhul on pdhjavee kattesaadavus kdige parem,
aga vee kvaliteedi pindalaline muutlikkus ka kéige suurem. Kvaternaarisetete paksus sellel alal on
Uldiselt vaike (<20 m) ja valdav osa puurkaeve avab Ordoviitsiumi ja Siluri lubjakivide ning dolomiitides
paiknevaid pdhjaveekihte. Aastaringselt piisavalt kdorge pShjaveetasemega aluspdhjalised kivimikihid
on siin kdige vettandvamad just esimese 50 m siigavuses. Samas on kivimite veeandvuse muutlikkus
daretult suur ning esineda voib ka vett vaheandvaid piirkondi.

Kaevude vee keemiline koostis sbltub selles piirkonnas kivimite |Ghelisusest ja mineraloogilisest
koostisest, pohjavee kaitstusest ning iUmbritseva ala maakasutusest, kaevu stigavusest ja ala ladneosas
ka mere lahedusest (joonis 2). PGhjavesi on looduslikult suure v&i vaga suure karedusega ja sisaldab
peamiselt Ca%*, Mg?* ja HCOs™ ioone. Maapinnaldhedane pd&hjavesi on otseselt seotud Shukeses
pinnakattes sisalduva veega. PGhja-Eesti paeplatool asuvad ulatuslikud soomassiivid ja karstivormid.
Soodest valjavoolav happeline liigvesi mGjub paepinnasele agressiivselt ja soodustab karstindhtuste
kujunemist. Lubjakivide lahustumisel omandab vesi kdrge karbonaatide sisalduse mis kombineerudes
soodest valjakantud rauaga vGib muuta pindmise poOhjavee pruun-hdguseks (Fe ja KHTwmn).
Stigavamates kaevudes on naatriumioonide sisaldus suurem.

Ka sligavamates puurkaevudes on sageli vee kvaliteeti halvendavaks teguriks kdrge rauasisaldus. See
on omane kdigile hapnikuvaestele veekihtidele (ile Eesti. Hapnikuvaesed tingimused vdivad kujuneda
juba 15-30 m siligavusel séltuvalt ala geoloogilisest ehitusest. Eesti hiidrogeokeemilise atlase jargi on
keskmine raua sisaldus Ordoviitsiumi ja Siluri pdhjaveekihtides 0,5-0,7 mg/L (Perens jt., 2001). Selline
raua sisaldus ei ole tegelikult inimese tervisele ohtlik, sest toksilisteks kogusteks loetakse marksa
kdrgemaid sisaldusi (5-6 mg/L; WHO, 2003). Samas hakkab raud &huhapnikuga kokku puutudes veest
valja settima ja vOib seeldbi kahjustada kodumasinaid ja muud majapidamisinventari. PGhjavee
rauasisaldus vOib rauabakterite toimel veelgi suureneda kokkupuutel puurkaevude terasest
manteltorudega ja seda eriti vaikese veevéotu korral.

Juhend hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste kaevude joogivee nGuetekohasuse
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Joonis 2. Siluri ja Ordoviitsiumi karbonaatkivimite avamusalal kasutatavate erakaevude pohjavee
keemilise koostise kujunemise kontseptuaalne mudel (Marandi jt., 2019 pohjal) ja kontseptuaalne
labiloige

Ladne- ja Edela-Eestis ning saartel voib Siluri veekihte avavates stigavamates (>40 m) puurkaevudes
esineda ka korgemaid fluoriidi (F) ja boori (B) sisaldusi (Karro & Uppin, 2013). Neile kehtestatud
p&hjavee kvaliteedi piirsisaldused on vastavalt 1,5 mg/L ja 0,5 mg/L (Keskkonnaministri mé&arus
04.09.2019 nr 39). Suuremad fluoriidi kontsentratsioonid v&ivad pdhjustada fluoroosi (WHO, 2008).
Fluoriidi ja boori sisaldused kasvavad koos veev&tu sligavusega ning vdivad kiindida kuni 6 mg/L
(keskmine u 2 mg/L). Sama kehtib ka boori esinemise kohta, kus selle kontsentratsioonid ulatuvad kuni
2 mg/L (keskmine u 0,7 mg/L; Karro & Uppin, 2013). Suuremad fluoriidi kontsentratsioonid
iseloomustavad sealjuures Parnumaa pohja- ja loodeosa pohjavett (Perens & Karro, 2008). Ldane-Eesti
saartel on karbonaatkivimitega seotud pdhjavee fluoriidi kontsentratsioonid vadiksemad, kuid vdivad
Saaremaal siiski kohati Uletada joogiveele kehtestatud piirsisaldusi (kuni 5,5 mg/L; Karro & Uppin,
2013, Marandi jt., 2019). Sealjuures esinevad suuremad sisaldused saare IGunarannikul ja Sorve
poolsaarel.

Juhend hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste kaevude joogivee nGuetekohasuse
saavutamiseks ja terviseohutuse tagamiseks. 24
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Ladne-ja Loode-Eesti rannikul paiknevate salv- ja puurkaevude vee kvaliteeti vdivad mojutada ka
soolase merevee voi selle reliktide esinemine pdhjaveekihtides, mis valjendub suuremate naatrium- ja
kloriidioonide kontsentratsioonides. Soolane vesi parineb kas tdnapdeva Ladnemerest voi Lidnemere
vanemate arengustaadiumitega seotud merelist paritolu pohjaveest (Marandi jt., 2019). Tanapdevane
Ladnemere vesi voib veekihtidesse tungida rannikul toimuva veevotu tdttu. Lédnemere varasemate
arengustaadiumitega seotud merelise paritoluga pdhjavesi esineb viimastel aastatuhandetel
maakerkega (le merepinna téusnud p&hjaveekihtides, kus tdnapdevaste sademete infiltreerumine ei
ole joudnud soolast merevett kivimitest vélja pesta (Marandi jt., 2019). Mandri-Eestis on suurenenud
kloriidide ja naatriumi sisaldusi on taheldatud Lédnemaa ja Parnumaa rannikul, kus Na* ja Cl” sisaldused
pdhjavees vdivad klindida vastavalt kuni 700 ja 1200 mg/L (Marandi jt., 2019). Naatrium- ja
kloriidiioonide suured sisaldused esinevad eriti sagedasti Lddne-Eesti saartel (nt. Hiiumaa
rannikualadel ja Saaremaa Idunarannikul), kus nende paritolu seostub just Lédnemere varasemate
arengustaadiumitega (Perens, 2002). PGhjavees lahustunud ainete sisaldus voib seal kiilindida dle
1000 mg/L ja kloriidi- ning naatriumioonide sisaldused kasvada vastavalt kuni 3000 mg/L ja 2000 mg/L.
Koos kloriidioonide sisalduse suurenemisega véib suureneda ka sulfaatioonide sisaldus (Marandi jt.,
2019).

Lisaks looduslikele komponentidele, voib kaevu vee rikkuda ka inimtekkeline reostus. See on enamasti
seotud madalate salv- ja puurkaevudega ning nende puhul on kdige levinumateks Ghenditeks, mis vee
kvaliteeti halvendavad lammastikiihendid ning keemiline reostus (taimekaitsevahendid ja nende
jaagid, ravimite toimeained ja nende jaagid, naftasaadused jms). Reostus vGib tuleneda piirkonna
Uldisest maakasutusest ja inimtegevusest (p6llumajandus, té6stus, kaevandused jms) kuid sageli on
reostuse pohjustanud kaevu omanikud, kes ei jargi veekaitsendudeid voi ei ole rajatud kaevud
tehniliselt korras.

Kérged lammastikiihendite sisaldused on eelkdige seotud orgaaniliste véaetiste (sOnnik) ja
mineraalvdetiste  kasutamisega. Nende kdrgemad sisaldused esinevad tdendolisemalt
pollumajanduslike maade lahedal maapinnaldhedastes hapnikurikastes veekihtides. Juhul kui kivimid
on ka I6helised, vbib podllumajanduslikku péritolu reostus jouda kaevudesse kiiresti (mdningatel
juhtudel vaid mdne tunniga). Nitraadile ja pestitsiididele kehtestatud kvaliteedi piirsisaldused on
vastavalt 50 mg/L ja 0,1 pg/L (Keskkonnaministri maarus 01.10.2019 nr 48). Neid piirsisaldusi tiletavaid
sisaldusi on tdheldatud peamiselt Eesti nitraaditundlikul alal, mis hélmab Ldane-Virumaa, Jogevamaa
jaJarvamaa idaosa, kuid seireandmed naitavad, et korgeid nitraatide ja pestitsiidide sisaldusi vdib leida
ka mujalt Eestist véljaspool nitraaditundlikku ala (EKUK, 2019). Tihti aitab pohjavee nitraadireostust
valtida veidi siigavama puurkaevu rajamine. Pandivere nitraaditundlikul alal labiviidud uuringud on
naidanud, et NO;™ sisalduse kaevu vees madrab peamiselt dra manteltoru pikkus, s.o. tegelik
veevotusiigavus (Maves, 1993).

Kirde-Eestis on Ulemised pdhjaveekihid tihti m&jutatud kas tdnapaevasest voi ajaloolisest polevkivi
kaevandamisest ning sellega seotud keemiattdstusest. Polevkivi kaevanduste poolt mdjutatud
pohjavees esineb kdrgenenud sisaldusega sulfaate

ning pohjavesi on suure karedusega. Keemiatdostuse, selle jadtmehoidlate ning kaevanduste pélenud
aherainemagede mdjuga seoses vOib pdhjaveekihtides esineda orgaanilist reostus — naftasaadused,
BTEX, fenoolid ja PAH-id.

Juhend hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste kaevude joogivee nGuetekohasuse
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3.1.3 Devoni liivakivide avamusala

Devoni liivakivide avamusala omaparaks on aluspdhjalisi kivimikihte kattev monest meetrist kuni 100
m paksune kvaternaarisetete lasum mis lrgorgude kohal vdib ulatuda enam kui 200 m. Puurkaevu
rajamine on paksu pinnakattega (lile 30 m) kulukas, sest on valida kahe variandi vahel: 1) kas otsida
maapinnaldhedasemaid veerikkaid ldatsesid pinnakattest voi 2) teha kohe siigav, aluspdhja kivimitesse
ulatuv puurauk. Esimese variandi puhul muudab pidev otsimine puurimise kulukamaks ning kui
pinnakattest veekihti ei leita, siis tuleb ikkagi teha puurkaev aluspdhja kivimitesse. 120 m puurkaevu
tegemine on aga kallis igal juhul. Aluspdhjalised veekihid Kesk- ja Lduna-Eestis on Devoni liivakivides
asuvad Kesk- ja Alam-Devoni p&hjaveekiht ning Kesk-Devoni p&hjaveekiht.
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Joonis 3. Devoni liivakivide avamusalal kasutatavate erakaevude pohjavee keemilise koostise
kujunemise kontseptuaalne mudel (Marandi jt., 2019 pohjal).

Nii nagu eelkirjeldatud alade puhul, on ka Devoni liivakivide avamusalal madalatest kaevudest saadava
vee keemiline koostis soOltuv veekihte moodustavate kivimite mineraloogilisest koostisest,
pohjaveekihtide pdhjaveekaitstusest ning imbritseva ala maakasutusest, kaevu sligavusest ja ala
lddneosas ka mere ldhedusest (joonis 3). PGhjavesi on valdavalt CaMg-HCOs-tiilipi, vees lahustunud
mineraalainete sisaldusega kuni 0,5 g/L. Rannikupiirkondades esineb kohati Mg-Ca-HCOs- ja Na-Ca-
Mg-HCOs-tlilipi vett (Perens jt., 2012). Kloriidide sisaldus on viike, valdavalt kuni 25 mg/L.

Juhend hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste kaevude joogivee nGuetekohasuse
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Kui salv- vbi puurkaevud avavad kvaternaarisetete pohjavett, siis tuleb arvestada asjaoluga, et vee
karedus vdib olla mdnevérra suurem (7,5-9,5 mg-ekv/L). Kvaternaarisetete pdhjavesi on valdavalt Ca-
Mg-HCO3-SO4 tiitipi, vees lahustunud mineraalainete sisaldusega 0,7-0,8 g/L (Marandi jt., 2019).

P6hjavee kvaliteeti halvendavatest teguritest on levinuim LBuna-Eesti pdhjaveekihtide vee suur
rauasisaldus. See seostub eelkdige hapnikuvaeste tingimuste kujunemisega juba suhteliselt vaikestes
siigavustes. Raua kontsentratsioonid Lduna-Eesti Kvaternaari, Ulem-Devoni ja Kesk-Devoni
p&hjaveekompleksides v&ivad kitindida kuni 7 mg/L olles keskmiselt vahemikus 0,7-1,3 mg/L (Perens
jt., 2001; Marandi jt., 2019).

Suuremaid nitraatide kontsentratsioone vdib esineda pdldude, vaetisehoidlate ja teiste
pollumajandusega seotud rajatiste vahetuslaheduses asuvates salv- ja puurkaevudes.

Kohati on Louna-Eesti Kesk-Devoni veekihte avavates puurkaevudes tdaheldatud arseeni (As) sisaldusi,
mis v8ivad Uletada p&hjaveele kehtestatud kvaliteedi piirsisaldust (kiinnisarv 5 pg/L ehk 0,005 mg/L;
Keskkonnaministri maarus 04.09.2019 nr 39). Peamiselt on As esinemine seotud Devoni liivakivide
levila pOhjaosaga Tartu piirkonnas ja Peipsi dares. Naiteks Tartu pohjaveevarude hindamise kaigus
tuvastati Tartu linna Umbruskonna kaevudes piirsisaldusest k&rgemaid arseeni sisaldusi (~25 pg/L;
Polikarpus jt., 2017). Arseeni on tdendoliselt parit plriidi ja raua hiadroksiidide
lahustumisprotsessidest, sest esineb neis mineraalides raua kdrval olulise jalgelemendina.

3.2 Salvkaevu rajamine
Kaevu asukoha valikul tuleb ldhtuda Gsna mitmest tingimusest, mis mojutavad peaeesmargi,
piisavas koguses puhta joogikdlbuliku vee ammutamise, saavutamist.

Geoloogilisest aspektist on oluline, et kaev rajatakse hasti vett juhtivatesse liiva- voi
kruusakihtidesse, kus vett on piisavalt ja vee kvaliteet on selline, et see kélbab kasutada kas ilma
tootlemata voi lihtsamate veetdotlusseadmete abil. Savid, savikad liivad ja savimoreenid juhivad
vett halvasti ja enamasti kaevu rajamiseks ei sobi. Lisaks sellele tuleb kaevu asukoha valikul
arvestada ka vee lilkumisega pinnases. Uldjuhul jargib see maapinna kallakust ja seetdttu on kaevu
parimateks asukohtadeks maeveeru allosa, kus pinnasevesi on maapinnale kdige lahemal. Tahtis
tegur salvkaevu asukoha valikul on ka veetase ja selle kéikumised. Kuna pinnasevee hulk soltub
otseselt sademetest, voib kuiva suve ajal veetase mones piirkonnas langeda mitmeid meetreid,
jattes seega liiga madalad kaevud kuivaks. Seetdttu peab kaevupdhi olema siigavamal kdige
madalamast veetasemest kuival aastaajal. Vastavat infot on mottekas parida naabritelt,
kaevumeistritelt vi keskkonnaametist. Asukoha valikul tuleb arvestada ka teguritega, mis vdivad
mojuda kaevuvee kvaliteedile. Pinnasevee saastumist pohjustavad tavaliselt lekkivad
kanalisatsiooni kogumiskaevud, torud vdi kiitusemahutid, samuti vdetamine, kuivkdimlad,
sdnnikuhoidlad ja ka talvine teede soolamine.

Otstarbekas on kiiresti ja torgeteta korraga kohale tuua kdik vajaminevad materjalid ja tooriistad,
moeldes l|abi ka nende paigutuse tooplatsil. Lisaks labidale ja piisava kaevesligavusega
ekskavaatorile vajan vajalik veel tlUhjenduspump koos killaldaselt pika voolikuga vee
drapumpamiseks kaevandist t00 ajal, spetsiaalset haaratsit kaevurakete tdstmiseks ja
paigaldamiseks ning elektridrelli koos sobiva labimddduga augufreesiga trassitoru labiviimiseks
rakkest.

Juhend hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste kaevude joogivee nGuetekohasuse
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V-

T66 etapid:

1.

Valitud asukohas kaevatakse kaevis, mille 1abimd6t on umbes meetri vorra suurem valitud
kaevurakete omast ja seinte kallakus 45° v&i laugem. Pinnas ladustatakse slvendist piisavalt
kaugele, valtimaks selle tagasivarisemist. Ohutuks kauguseks vdib reeglina votta vahemaa, mis on
suurem, kui augu stigavus.

Kui veevool kaevisesse ei ole rohke ja seinad ei varise, voib ekskavaator kaevata augu koheselt
vajaliku sligavuseni. Kui maapinnalt aga vajaliku sligavuseni ei jouta, tuleb esialgu kaevata
ekskavaatori jaoks piisava suurusega aste. Tavaliselt tehakse see 2-3 meetri sigavune, oluline on,
et astme pind jaaks Ulespoole veetaset. Kui ka sel moel ei piisa kopa ulatusest dige sligavuseni
joudmiseks, tuleb kaevamist jatkata niinimetatud vajukaevu meetodil, kaevates pinnast rakete
seest kas kasitsi vGi haarats-kopa (greiferi) abil, misjarel rakked oma raskuse tottu stigavamale
vajuvad. Sel juhul ei tohi pinnas sisaldada suuri kive, mida ei saa eemaldada ja mis p&hjustavad
rakkekolonni viltuvajumise. T66 kaigus tuleb kaevu kogunev vesi dra pumbata. Kasutades sellist
tehnoloogiat peeneteralistes pinnastes, peab valtima ohtu hidrauliliseks labimurdeks. Selle all
mdistetakse olukorda, kus pinnas kaevatud kaevise pdhja kaudu surutakse (les augu kdérval
lasuvate pinnaste raskuse tottu. Hidraulilise labimurde ohu korral tuleb kaevu rajamine kas
osaliselt voi taielikult teostada vajukaevuna vee all.

Kuna salvkaev annab vett pdhja kaudu, paigaldatakse augu pdhjale enne esimest raket umbes 50
cm paksune kruusa voi peenkillustiku kiht, mis suurendab veeandvust. Seejarel paigaldatakse
rakked. Raketevahelised vuugid tihendatakse elastsete tihendite voi mastiksitega, mida on lubatud
kasutada kokkupuutes joogiveega. Tihendamist ei vaja need vuugid, mis jaavad pidavalt vee alla.
Kui vuugitaiteks kasutatakse morti, vGib tarvilikuks osutuda vuukide hilisem tihendamine, kuna
rongad mdonevdrra ikkagi liiguvad, kas siis oma raskusest tingituna voi naiteks pinnase kilmumisest
ja Ulessulamisest tekkivate liikumiste tottu. Selles etapis paigaldatakse rakked tasemeni, kust
siseneb horisontaalne veetoru, alumiste rakete tagune taidetakse kruusa voi jameliivaga.
Horisontaalse veetoru labiviimiseks freesitakse rakkesse auk ja paigaldatakse hiilss. Tekkinud
vuugid tihendatakse tihendusmassiga mida on lubatud kasutada kokkupuutes joogiveega . Kaevus
asuva vertikaalse ja horisontaalse toru Ghendamiseks tuleks kasutada sellist nurkliitmikku, mis
vBimaldab vertikaalse toru lihtsat eraldamist pumba voi pohjaklapi hoolduseks. Et horisontaaltoru
paigaldamiseks kaevatud kraav ei dreeniks hiljem kaevu sulamis- ja sadevett, tuleb kraavile umbes
2-5 meetri kaugusel kaevust teha savilukk. Enne kaevu Ulemise osa véljaehitamist on vajalik
paigaldada horisontaaltoru ja teha sellele vajadusel soojusisolatsioon. Pump vdi p&hjaklapp koos
vertikaaltoruga paigaldatakse kaevu peale selle puhastuspumpamist.

Jargmisena tdstetakse paika ja tihendatakse lilejaanud rakked nii, et Glemine rake jadks umbes
pool meetrit lle olemasoleva maapinna. Kiilmakergete valtimiseks soojustatakse lilemised
rongad valjastpoolt kile vdi spetsiaalse soojustusmaterjaliga. Veetasemest (ilespoole jaav
rakete tagune kaevis taidetakse valjakaevatud pinnasega kuni 40 cm allapoole planeeritud
maapinda kaevu iimber.

Viltimaks sadevete kaevu sattumist, tdidetakse kaevulimbrus 20-30 cm paksuse halvasti vett
labilaskva pinnasega, milleks tavaliselt on savi. Et kiht veed kaevust eemale juhiks,
paigaldatakse see kalde all kuni 5 meetri ulatuses kaevust. Savikihile asetatakse kile ja
tihendatakse see niiskuskindla teibiga kaevurakke kiilge. Kile kaetakse pinnase- voi
mullakihiga, mis ei sisalda kive. Viimasena on otstarbekas kaevu muldkeha matastada ja

Juhend hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste kaevude joogivee nGuetekohasuse
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haljastada. Kuna salvkaevu ehitades pinnaseid ei tihendata, vdib hiljem tekkida jarelvajumisi,
mis tuleb tdiendavalt likvideerida.

7. Salvkaevu puhastus- ja proovipumpamine viiakse labi sama drenaaZpumbaga, mida kasutati
veedrastuseks. Peale seda, kui peened osakesed on kaevust valja pumbatud, paigaldatakse
kaevu podhjale ~30 cm paksune liivast filterkiht. Kui salvkaevu on plaanis paigaldada
sukelpump, tuleb liiv vdljapumpamise valtimiseks katta omakorda kruusa voi vaikeste kivide
kihiga. Seejuures ei tohiks pumpa paigaldada kaevu pdhjale lahemale kui 50 cm, pdhjaklapi
paigaldussiigavus voib olla ka 30 cm pdhjast.

8. Paigaldatav kaevukaas peab olema veetihe ja varustatud lukustatava luugi ning
tuulutustoruga. Viimaseks voib kasutada plasttoru, millele on kinnitatud kibar ja putukavork.
Kaevukaane alaosa on otstarbekas soojustada. Tavaliselt on kaevukaas valmistatud
raudbetoonist, kasutatakse ka roostevaba voi tsingitud plekist teraskarkassil ning
plastmaterjalidest kaasi. Kaevukaane valmistamise juures ei tohiks kasutada roostetavaid
materjale.

3.3 Puurkaevu rajamine

3.3.1 Eelt66d puurkaevu ehitamiseks
Riik on maaranud padevad ametiasutused, millised kooskd&lastavad, lubavad ja kontrollivad
puurkaevude rajamist. .

3.3.2 Puurkaevu projekti koosseis

Eestis tuleb kdik puurkaevud rajada projekti alusel. Projekt on dokument, mis Uldistatult koosneb
seletuskirjast ja joonistest ja mille tipsemad nduded on satestatud vastavates seadusandlikes aktides
(vt ka majandus- ja taristuministri maarus nr 97 ning keskkonnaministri maarus nr 43). Seletuskirjas on
kirjeldatud geoloogiline labildige puurkaevu asukohas, ndidatud dra kasutusele voetav veekiht ja
pohjendatud, miks just see. Joonistel on naidatud puurkaevu asukoht suuremddtkavalisel kaardil ja
tdpsemalt krundi plaanil, puurkaevu labilGige koos geoloogilise ehitusega, kasutatavate puuride ja
manteltorude |abimddtudega ning eeldatav staatiline vetase kaevus koos selle alanemisega ndutud
tootlikkusel.

Ka eeldatav vee kvaliteet ja voimalikud halbed joogivee standardis kehtestatud piirsisaldustest peavad
olema projektis kajastatud.

Lisaks Ulaltoodule katkeb veehaarde projekt endas sageli ka sanitaarkaitseala projekti.
Sanitaarkaitseala moodustamise Ulesandeks on tagada majandustegevuse kitsenduste kaudu
veehaaret Umbritseval maa-alal pdhjavee kaitse joogivee nduetele vastava vee tootmine. Teatud
juhtudel kuulub sanitaarkaitseala projekt hiidrogeoloogilise vdi hiidroloogilise uuringu juurde eraldi
projektina. Sanitaarkaitseala moodustatakse suure tootlikkusega voi ihisveevéargi puurkaevudele. Kui
vett vdetakse pdhjaveekihist alla 10 m3/66paevas Uhe kinnisasja vajaduseks, sanitaarkaitseala ei
moodustata. Sel juhul kehtivad puurkaevule veevotukoha hooldusnduded. Veeseaduse § 154 |6ike 5
kohaselt on hooldusalal pShjavee saastumise valtimiseks keelatud tegevus, mis vdib ohustada
pohjaveekihi vee omadusi, sealhulgas:

1) véetise ja taimekaitsevahendi hoidmine ja kasutamine;
2) karjatamine;
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3) ohtlike ainete juhtimine pinnasesse ja p&hjavette;

4) maaparandussisteemide rajamine;

5) sellise ehitise ehitamine, millega kaasneb keskkonnaoht;

6) reoveesette kasutamine, sénniku ja vadaku laotamine ning sGnnikuauna paigutamine;

7) kanalisatsiooni vOi reovee kogumissiisteemi rajamine ja heitvee v0i saasteainete pinnasesse
juhtimine;

8) kalmistu rajamine;

9) jaatmete kaitlemine;

10) maavara kaevandamine

3.3.3 Puurkaevu ehitamine

Puurkaevu rajamine on té6de tsiikkel, mille etapid ei erine oluliselt eri tehnoloogiaid ja puuragregaate
kasutades ja millised kvaliteetse tulemuse saavutamiseks tuleb tingimata ka kdik labi viia. Need etapid
on tooplatsi ettevalmistamine, puurkaevu suudme kindlustamine, puurimine manteltorude ette,
puurkaevuddne toestamine manteltorudega, torutaguse ruumi isoleerimine, puurkaevu vett andva
osa avamine ja vajadusel toestamine ning puhastus- ja proovipumpamine.

1. Tooplatsi ettevalmistamine

Kui materjalid ja tehnika on viidud objektile, on t66 sujuvuse tagamiseks enne puurimistd6 juurde
asumist vajalik teha mitmeid ettevalmistusi. Ldbi tuleb md&elda nii puuragregaadi, manteltorude,
puurtorude kui valitud tehnoloogiatest séltuvate abimaterjalide paigutus tooplatsil. Tooplats, kui
kdrgendatud ohuga tsoon tuleb piirata hasti margatava piirdelindiga vGi aiaga, vajadusel rajada
siivendid puurimislahuse ja valjapuuritud materjali tarbeks, paigaldada puuragregaat kindlale
planeeritud alusele, asetada ettendhtud kohta korralikule alusele manteltorud, puurinstrumendid,
tooriistad. Samas peab olema tagatud sdidetav juurdepadsutee abimehhanismidele ning eelkdige
ohutud t66kohad ja kdigurajad toolistele. Kui kdik see tehtud, v6ib asuda puurimise enese juurde.

2. Puurkaevu suudme kindlustamine

Kvaternaarsete setetena tunneme enamasti savisid, liivasid, kruusasid ja erinevaid moreene, nende
hulka kuulub ka huumuskiht ehk muld. Kasutades teatud puurimistehnoloogiaid, tuleb kvaternaarseid
setteid toestada. Toestamiseks kasutatakse niinimetatud juhttoru, mille 1abim&6t on margatavalt
suurem pohimanteltorude omast ja mis paigaldatakse alumist otsapidi kas alusp&hja kivimisse voi —
juhul, kui kvaternaarsete setete paksus on suur — vaid nende llemise osa kindlustamiseks. Selleks
puuritakse neisse auk, mis vdimaldab paigaldada projekteeritud piisava labim&dduga juhttoru.
Valtimaks pinnasevete ja veekillastunud setete sattumist puuritavasse kaevu, tehakse juhttorule kas
otsa alla v6i kogu torutaguse ruumi ulatuses vettpidavast savist voi tsemendilahusest tampoon. See
tdhendab puuritud augu ja paigaldatud toru vahelise 60nsuse tihedat saviga vGi tsemendiseguga
tditmist. Kui juhttoru ei ole vaga pikk, voib selle peale puurkaevu valmimist vélja tdmmata. See
vOoimaldab lisaks rahalisele kokkuhoiule ka lihtsamat pealisehitise paigaldamist. Moningate
tehnoloogiate kasutamisel ei ole juhttoru paigaldamine vajalik — naiteks kui puuritakse kogu kaevu
sligavuses paigaldatava jamedama abitoruga, mis peale kaevu valmimist eemaldatakse voi kui
puuritakse koos manteltoru samaaegse paigaldamisega. Samuti ei ole juhttoru vajalik, kui suudme
Umbruses varisemisoht puudub (naiteks paekivi pinnalt puurides)
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3. Puurimine péhimanteltorude ette

Peale juhttoru paigaldamist jargmine etapp — puurimine pdhimanteltorude ette — algab Oigete
puurinstrumentide valikust. Olulisim on jalgida rajatava puuraugu vertikaalsust ja ihtlust kogu labildike
ulatuses. Kuna labilGikes esinevad erinevad kivimid on erineva kdvadusega, mojub see ka puurimisele,
seda just eelkdige voimalike suunamuutuste kaudu puuri rajal. Lisaks sellele on muutlik nii puurimise
kiirus kui ka 1abimoot. Et paigaldada probleemideta pdhimanteltorusid, on oluline jalgida, et puurauk
oleks voimalikult sirge ja et kogu puuritud materjal oleks puurkaevuddnest eemaldatud.

Materjali transpordiks august maapinnale on mitu v&imalust. Kaevupuurimise juures leiavad
kasutamist enamasti traditsiooniline savisuspensiooni v0i siis surudhu ringipumpamine |abi
puurimiskolonni. Lisaks sellele kasutatakse harvemini ka tavalist vett, erinevaid intensiivselt
vahutavaid vedelikke, poliimeeride baasil valjatéotatud suure erikaaluga ja hasti setteid siduvaid
vedelikke, spiraalpuuri ehk nn. “tigu”, mis pinnasesse keerdudes materjali spiraali abil maapinnale
surub voi siis lihtsat materjali valjatdstmist maapinnale naiteks spetsiaalse vahendatud |labimddduga
haardekopa vai teleskoop-puurvarda otsa kinnitatud p&hjaklapiga torufreesi abil.

Savisuspensiooni kasutamisel on materjali transpordi pdhimdtteks asjaolu, et suure erikaaluga
lahusele antakse pumbates suurem liikumiskiirus, kui on lahtipuuritud setteosakeste
valjasettimise kiirus lahusest. Lahust pumbatakse tavaliselt ringi puuragregaadi platvormil oleva
mudapumbaga ja materjal koguneb agregaadi korvale kaevatud setteauku. Savilahuse
valmistamiseks sobib mitmel pool PGhja-Eestis kaevandatav kambriumi sinisavi, kasutatavad on
ka Louna-Eesti maardlate savid.

Surudhk leiab materjalide transpordiks kasutamist enamasti vahese savika materjali sisaldusega
kivimeis ja puurkaevu vett andva osa avamisel, et mitte ummistada savilahusega vettandvate
kivimite veesooni.

Harvad ei ole juhud, kui Gihe puurkaevu rajamisel tuleb séltuvalt erinevate kivimiformatsioonide
vaheldumisest labildikes vahetada ka materjali transpordi tehnoloogiat.

Puurkaevuddne vertikaalsuse tagamiseks vdib kasutada vahetult puuri jarel niinimetatud
raskusvarrast, mis on puuri nominaallabimdddust vaid veidi vdaiksem mone meetri pikkune
paksuseinaline toru, mille kiiljed on kulumise vastu spetsiaalselt td6deldud ja mis annab puurile
ka raskust, mida on vaja just puurimise algetapil, kui puurimistorude kolonn on veel lihike ja seega
kerge.

Puurimine pS&himanteltoru ette IGpetatakse siis, kui puur on ldbinud vettpidava kihi, ulatudes mdne
meetri veekihti, mida on antud kaevuga projekteeritud avada. Seejarel puhastatakse auk lahtipuuritud
materjalist, kontrollitakse hoolikalt, et sligavus oleks endine ja seejarel asutakse vdimalikult vaikese
viivitusega manteltorude paigalduse juurde.

4. Puurkaevudone toestamine manteltorudega.

Vahetult peale péhimanteltoru ette puurimise IGpetamist asutakse manteltorude paigalduse juurde.
Voimalikult vaike viivitus on oluline seeparast, et savikatel kivimitel on lahtipuurituna vee alla jaades
omadus paisuda, mistdttu voib puuritud augu labimdot nende kivimite kohal oluliselt vaheneda ja
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manteltorud ei mahu enam auku sisse. Juhul, kui kasutatakse puurimistehnoloogiat, mil puurimine ja
manteltoru paigaldus toimuvad iheaegselt, jaab kirjeldatud etapp vahele.

Puurkaevu manteltorudena kasutatakse enamasti tavalisest mustast terasest torusid pikkusega 3-12
meetrit. Uha sagedamini leiavad kasutamist ka plastmaterjalidest torud, mille eelisteks on madalam
hind ja kasitsemise kergus, kuid Eesti tingimustes on neil ka mitmed miinused, mistdttu ei ole neid
paljude kaevude puhul otstarbekas kasutada, valtimaks puurkaevu kvaliteedi langust. Eelkdige on
probleemiks vaiksem vastupidavus ja toruliidete veetihedus. Vaga harva on kasutatud
pohimanteltoruks roostevabaterasest torusid, seda vaid Uhe teguri — kdrge hinna — tottu.
Manteltorud hendatakse omavahel kas keermesliitega (muhvide vai niplite abil) voi keevitamise
teel. Plasttorude puhul leiab kasutamist ka ilma keermeta peale pandav muhviihendus, mille
puhul liildese rongaspilu tihendataks peamiselt spetsiaalsete liimide abil.

Torude kogupikkust arvestades on oluline, et toruots ulatuks vihemalt 30 cm iile maapinna.
5. Torutaguse ruumi isoleerimine.

See etapp on kaevupuurimise juures olulisim, sest vdimalikud eksimused v&i koguni selle
tegematajatmine on hiljem parandamatu ning vdib viia tOsise pdhjavee reostuseni. Sisuliselt on
tegemist puuritud augu ja manteltorude vahelise rongaspilu taitmisega vettpidava materjaliga, milleks
enamasti on tsemendilahus. Kasutatakse ka tavalist savi v3i vees hasti paisuvaid bentoniitsavisid.

Isolatsioonmaterjali paigaldamiseks on mitu meetodit, millest levinum on maapinnal valmistatud
tsementsegu pumpamine suure surve all labi manteltorude sisemuse nende taha. Oma teel surub
tsementsegu valja puuraugu seinu seni kindlustanud savilahuse vdi vee ja jduab manteltoru tagant
I6puks maapinnale, taites kdik puuraugus esineda voivad 66nsused. Segu pumpamiseks kasutatakse
enamasti puuragregaadi mudapumpa.

Teine vGimalus torutaguse isoleerimiseks on tsementsegu paigaldamine torukolonni tagant,
kasutades vaikese |abimddduga torudest abikolonni, mis paigaldatakse puuraugu péhja ldhedale
ja tsementsegu pumpamise ajal pidevalt llespoole tdstetakse.

Otsa-aluse savitamponaaZi tegemisel paigaldatakse savi puurauku kasitsi ja tambitakse
puurimiskolonni abil tihedaks, kergitades samal ajal manteltorusid. Et olla kvaliteetses isolatsioonis
veendunud, korratakse tstklit 3-4 korda.

Peale t66de teostamist on oluline pidada pausi. See on vajalik selleks, et isolatsioonimaterjal saaks
vastavalt kas kivineda vdi paisuda, valtimaks materjali vdljapesemist puurkaevu vett andva osa avamise
juures. Nii tsemendi kui savi puhul peaks ootama vdahemalt Ghe 66pdeva, veelgi parem on toid
organiseerida nii, et materjal jadks kivinema mitmeks paevaks. Tsemendi kivistumise aega on vdimalik
kiirendada spetsiaalsete kivistumist kiirendavate lisandite lisamisega segu koosseisu, mis véimaldab
edasipuurimist jatkata vaiksema vaheaja jarel.

6. Puurkaevu vett andva osa avamine.

Kui torutagune isolatsioon on kivinenud, monteeritakse labi torude puurauku sobiva labimddduga
puuriga puurtorud ja jatkatakse puurimist kuni projekteeritud kaevu sligavuseni. Veekihi veerikkusest
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ja kaevu vajalikust eritootlikkusest lahtudes avatakse pdhjaveekiht kaevuga kas kogu ulatuses voi ainult
mingi osa sellest. Kuna Eesti territoorium on suhteliselt hasti uuritud nii geoloogiliselt kui ka
hidrogeoloogiliselt, on juba projekteerimisstaadiumis teada kaevude oodatav tootlikkus, veekihi
staatiline veetase ja muud olulised parameetrid. Vaatamata sellele tuleb siiski ette paikkondi, kus
kaevu veeandvus on ette teadmata voi mitte selline, nagu projekteeritud, sdltudes vettandvate
kivimite I6helisusest, naabruskonnas rajatud kaevude kvaliteedist ja vee tarbimise hulgast neis voi
monest muust tegurist. Sellisel juhul on mitmeid v&imalusi puurkaevu veeandvust suurendada.
Pohiliselt seisnevad need erinevate keemiliste reagentide kasutamises, millised juhitakse surve all
veekihi kivimisse ja mis mdjuvad enamasti kivimi poorsust vdi I6helisust suurendavalt. Eesti jaoks
tudpilisim on soolhappetdodtiuse kasutamine paekividest toituvate puurkaevude veeandvuse
suurendamiseks, kuna hape lahustab kivimeist karbonaate ja muudab seega I6hed kivimis suuremaks..
Sellise tootluse jarel tuleb puurkaevu korralikult pumbata, et kdik happejdagid oleks veekihist
eemaldatud.

Praktikas on puurkaevu tootlikkuse suurendamiseks kasutatud ka kivimite Idhkamist puurkaevus, mis
suurendab nende |8helisust vahetult kaevu Gimbruses ja parandab seega vee pealevoolu kaevu.

Liivakividest toituvate puurkaevude puhul ei ole enamasti vee kogusega probleeme, kiill aga segab
sageli vajaliku veekoguse valjapumpamist veega kaasnev liiv, milline rikub pumba ja kulutab kdiki
veevarustusslisteemi osi vGi siis ummistab kiiresti sisteemile paigaldatud filtri. Kaevu liivaandvus
sbltub peale liivakivi kivinemise astme eelkdige vee liikumise kiirusest puurkaevust vee pumpamise
kdigus, mis omakorda séltub suuresti puurkaevu vett andva osa labiméddust. Mida suurem on
Iabimo0ot, seda rohkem annab vett iks kaevuseina pindalatihik ja seda aeglasemalt vesi veekihist
puurkaevu siseneb. SeetSttu kasutatakse liivakivist toituvates kaevudes tootlikkuse suurendamiseks
puurkaevu tootava osa laiendamist. Spetsiaalsete tooriistade abil vib niimoodi puurkaevu té6tava osa
|abim66tu suurendada 2-3 korda.

Juhtudel, kui puurkaevu tootavas osa levivad kévad, tsementeerunud kivimid (paas ehk lubjakivi ja
tugevamad liivakivid), mis ei varise ja milles ei esine paisuvate savidega vahekihte, voib siiani
kirjeldatud t66de teostamise jarel kaevu puurimis- ja kindlustamist66d I0ppenuks lugeda ning asuda
puhastus- ja proovipumpamise juurde. Sageli aga selliseid kivimeid labilGikes ei esine vdi on thel voi
teisel pohjusel otstarbekam neid mitte avada. Sel juhul tuleb ka puurkaevu vett andev osa kindlustada.

7. Puurkaevu vett andva osa toestamine

Vialtimaks puurkaevu vett andva osa varisemist voi kinni paisumist ja tahkete lisandite lisandumist
valjapumbatavasse vette, paigaldatakse puurkaevude tootavatesse osadesse filter. Erinevate
geoloogiliste tingimuste jaoks on vdlja t66tatud hulgaliselt erinevaid tlupi puurkaevufiltreid,
millest allpool kasitleme neid, mis on Eesti oludele sobivaiks osutunud ja siin kasutamist leiavad.

Lihtsaim selline on perforeeritud torudest filter, mis kujutab endast manteltoru, millesse on
puuritud augud sobivaima labimdddu ja tihedusega. Selline filter tagab, et puurkaevu sein ei varise
kokku ega paisu kinni, kuid ei aita tahkete lisandite ohu puhul.

Viltimaks liiva kaasnemist veega, kasutatakse niinimetatud pilufiltreid, mis kujutavad endast
plastmaterjalist, roostevabast v6i mustast terasest torusid, millesse on freesitud pilud kas risti voi
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piki toru telge ja mis kdige efektiivsemalt to6tavad koos filtritagusesse ruumi paigaldatava
kruusfiltriga ehk nn. puistega. Viimane on tavaliselt terasuurusega 1-2 mm ja tema pd&hiiilesanne
ongi liiva jt. tahkete lisandite kinni piliidmine enne kaevu sisenemist, kuna vaiksemaid osakesi filtri
pilud kinni ei pea.

Tanapdeval toodetakse plastmaterjalist pilufiltreid, millele kruusakiht on juba tehases peale
liimitud, andes seega filtri paigaldamisel margatava ajavdidu, samas aga vdimaldab kohapeal
paigaldamine vormistada just sellise paksusega puistekihi, mida véimaldab puuraugu labimdot.

Filtri konstruktsioonis eristatakse kolme osa:

e setteosa — s.o. tavaliselt umbne kuni 5-meetrine suletud pdhjaga toru filtri alumises otsas,
millesse koguneb sete, mille filter v&ib olla labi lasknud

o filtriosa — paigaldatakse puurkaevu vett andva osa avamise kdigus maaratud stigavustele, mis
vastavad vettandvatele kihtidele

o filtripealne osa —s.0. samuti umbne toru, mis asub filtri kdige lilemises otsas ja ulatub kuni 10
meetrit manteltorusse, aga vahel ka maapinnani valja.

Kruusapuiste paigaldatakse filterkolonni taha spetsiaalset tehnoloogiat kasutades ja see toimib kdige
paremini, kui teda on v@imalikult paks kiht. Seetdttu tehakse sageli filtriga kaevudele ka vett andva osa
laiendus.

Juhul, kui kaev on projekteeritud vett andva osaga mitte aluspdhja kivimisse, vaid kvaternaarsetesse
ehk noortesse pudedatesse ja varisevatesse kruusadesse ja liivadesse, on puistekruusa paigaldamine
filterkolonni kogu taha monikord problemaatiline. Sellistel juhtudel on ainus vGimalus kasutada ara
veekihi kivimi looduslik materjal, formeerides niinimetatud loodusliku puiste. See dnnestub puurkaevu
intensiivse pumpamise abil peale filterkolonni paigaldamist, mille kdigus peenem materjal pumbatakse
maapinnale valja ja sobiva terasuurusega materjal moodustab filterkolonni taha kruusakihi.

8. Puurkaevu puhastus- ja proovipumpamine

Selle toode etapi kaigus puhastakse puurkaevudds kdikvdimalikest puurimistédde kadigus sinna
sattunud lisanditest ja osakestest ning maaratakse puurkaevu tarbimisparameetrid. Etapp |Gpetatakse
veeproovide votmisega ja seejarel on kaevu rajamine I6ppenud ning kaev valmis ekspluateerimiseks.

Puhastuspumpamine viiakse labi kompressori ja Ohktdstuki abil. See kujutab endast puurkaevu
monteeritud kahte Uksteise sees paiknevat torukolonni, millest sisemise kaudu juhitakse kaevu
kompressori toodetavat surudhku ja valimise kaudu valjub kaevust vesi koos kdikvdimaliku settega.
Kindlustamaks kaevu puhtakspumpamist kuni pd&hjani, on oluline valimine ehk veetdstetoru
paigaldada puurkaevu pdhja ldhedale. Séltuvalt kasutatud puurimistehnoloogiast vodib
puhastuspumpamine kesta pikemat vGi lihemat aega, ndutud on, et see kestaks diinaamilise
veetaseme stabiliseerumiseni. Kui puurkaevu vett andva osa avamisel kasutatakse puurimisel materjali
transpordiks vaid surudhku, algab puhastuspumpamine sisuliselt juba puurimise kdigus ja peale
puurimistoode I6ppu voib praktiliselt kohe asuda proovipumpamise juurde.
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Saavutamaks puurkaevuddne paremat puhastamist ja maaramaks kaevu maksimaalset tootlikkust on
sageli otstarbekas monteerida kaevu vaid Uks, sisemine pumpamiskolonn surudhu tarbeks, kasutades
veetOstetoruna puurkaevu enese seina.

Puurkaevu proovipumpamine viiakse labi kas koos puhastuspumpamisega samade seadmetega sama
tslikli kestel voi siis puurkaevupumbaga. Proovipumpamise kaigus madratakse koik puurkaevu
tarbimise ja pumba valiku seisukohalt olulised naitajad ja vdetakse veeproovid. Maaratavad puurkaevu
hlidrogeoloogilised parameetrid on jargmised:

e staatiline veetase — see on veepeegli siigavus maapinnast ilma kaevust vett pumpamata.
Tegemist on kasutatavale veekihile omase suurusega, mis on suhteliselt plsiv suurus ja taastub
peale pumpamise I6petamist pikema vai lihema aja jooksul. Staatiline veetase méddetakse
tavaliselt enne puhastus- ja proovipumpamise algust ja tund aega peale pumpamiste [Gppu.

e puurkaevu maksimaalne toodang — see on veekogus, valjendatuna tavaliselt kuupmeetrites
tunnis (m3/h), mida kaev on vdimeline vilja andma, ja mis mdddetakse kas veekulum&étja abil
vOi lastes vett kindla mahutavusega anumasse ning mootes selleks kuluvat aega.

e dinaamiline veetase - see on veetase maapinnast, milleni on vesi alanenud puurkaevust vee
pumpamise kaigus

e veetaseme alandus — see on vahemaa staatilisest veetasemest diinaamiliseni, viljendatuna
tavaliselt meetrites.

Veetaseme alandus ja diinaamiline veetase on otseselt seotud puurkaevust vilja pumbatava vee
hulgaga, nendevahelist suhet iseloomustab puurkaevu erideebit, mida valjendatakse Ghikuga m3/hm
ja mis lahti seletatuna naitab, kui palju vett saab kaevust pumbata lihe veetaseme alanduse meetri
kohta.

Proovipumpamine 16peb veeproovide votmisega, mida vdib teha vaid vastavat atesteeringut oma
proovivotja.

Kui kasutusparameetrid on maaratud ja veeproovide vastused katte saadud, on puurkaev valmis ja
olemas k&ik andmed, et esitada need Keskkonnaregistrile, mis on kaevu puurinud ettevotte kohustus.

3.3.4 Puurkaevude kvaliteedi kontroll

Kuna puurkaevu rajamine on suures osas maa-alune t60 ja selle kdigus toimuvad protsessid pole
monikord tapselt selged isegi monedele puurijatele endile, radkimata enamusest tellijatest, kerkib
sageli Ules kiisimus teostatud toode kontrollimise vdimalustest. Puurkaevu rajamise juures peab
too kvaliteet alati olema esimesel kohal, kuna praagi korral seatakse ohtu mitte ainult konkreetse
majapidamise vaid kogu piirkonna joogivee puhtus. Onneks on kvaliteedi kontroll rea otseste vdi
kaudsete meetodite abil teostatav. Alljargnevalt selleks moned voimalused:

e veeanalidsi tulemused — puurkaevu ehituse kvaliteedi kontroll nende alusel on teatud

tingimustes voimalik, kuid vajab siiski tdendoliselt spetsialisti abi. Nimelt on Eesti geoloogilises
ehituses esinevatele erinevatele veekihtidele omane ka erineva keemilise koostisega vesi ja
selle alusel on vdimalik vorrelda vee koostist laheduses asuvate varemtehtud puurkaevude
omaga. Juhul, kui kaevuga on avatud projektis ette nahtust erinev veekiht voi eri kihtide veed
on puurkaevus segunenud (“kokku lastud”), on vahed keemilises koostises margatavad.
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e staatiline veetase — nagu vee keemiline koostis, nii on ka veekihi staatiline veetase suhteliselt

plsiv ja igale kihile omane suurus. Sellegi alusel v3ib hinnata, kas kaev on kvaliteetne ja avatud

on dige veekiht. Siiski leidub piirkondi, kus eri veekihtide staatilised veetasemed vdivad lasuda

sarnastel sligavustel voi — juhul, kui erinevad veekihid on kaevus lihendatud — omandab

veetase puurkaevus selle veekihi taseme, mille staatiline veetase on kdrgemal. Sel juhul ei

nadita staatiline veetase tegelikku tott ja kontrolli juures tuleb abiks jargnev:

O

puurkaevu tootlikkus — mitte alati ei ole puurkaev kvaliteetselt valmistatud, kui see

annab palju vett. Nagu Ulalkirjeldatud parameetridki, on ka puurkaevu tootlikkus
veekihile omane. Siinjuures tuleb siiski arvestada, et tootlikkus on suurtes piirides
mdjutatav puurija poolt, valitud puurkaevu labim6ddu, kasutatava tehnoloogia, filtrite
ehituse ja materjali, tooltikkust suurendavate reagentide kasutamise ning I16puks ka
puhastus- ja proovipumpamise seadmete vdimsuse kaudu.

siigavuse m&6tmine — see on kdige lihtsam meetod, kontrollimaks, kas puurkaevu

sliigavus vastab projektijargsele. Monemeetrine erinevus ei ole siin loomulikult
maadrav, kuna geoloogilist ehitust on projekteerija laua taga meetri tapsusega pea
vOimatu ennustada ja aluseks saab olla varem samas piirkonnas tehtud puurimistoode
andmete ekstrapoleerimine. Seet6ttu maaratakse tdpsed puurimise ja manteldamise
siigavused siiski vahetult puurimistoode kaigus vastavalt tegelikule geoloogilisele
labilGikele. Sligavuse mdotmiseks kasutatakse tavaliselt spetsiaalseid, trumlile keritud
lindi kiilge kinnitatud raskusi (sonde), millised véimaldavad kergesti moota ka veetase,
tekitades selleni joudes iseloomuliku heli. Kaasaegsemad analoogsed seadmed
kasutavad ara vee ja 6hu keskkonna erinevat elektrijuhtivust ning, saades toidet
tavalisest patareist, annavad sondi vette jdudes mddtjale maapinnal nii heli- kui
valgussignaali. Seadme lint on seejuures margistatud iga sentimeetri tagant ja
vOimaldab seega vaga tdpset veetasemete mddtmist. Parema puudumisel aga on
stiigavuse mootmiseks sobiv ka noori kiilge kinnitatud raskus. Silmas tuleks siinjuures
pidada, et raskuseks valitaks metallese, mille kuju oleks vdimalikult piklik ja servad
Umarad, vdimaldamaks selle rahulikult nii puurkaevu pdhjani lasta kui ka sealt vélja
tdmmata, kartmata kinnijaamist kaevu seinas esineda vdivate sakkide taha.
Puurkaevu stigavuse mddtmine aga naitab siiski vaid tema sligavust, selle alusel ei ole
paraku voimalik hinnata kaevu konstruktsiooni kvaliteeti.

o geofiilsikalised meetodid — teadlased on valja to6tanud rea meetodeid, vdimaldamaks uurida

maapinna sisemust kas maapinnalt voi puuraukude kaudu, saates sinna erinevaid sonde,

elektrilisi signaale voi laineid ning vastavaid reaktsioone registreerides ja tdlgendades. Mitmed

neist on kasutatavad ka puurkaevude kvaliteedi kontrolliks. Lihemalt neli olulisemat:

O

loodusliku y-kiirguse mdotmine - véimaldab hinnata geoloogilist ehitust puurkaevus,

madrata erinevate kivimikihtide piire. Hasti tulevad valja vett andvate ja vett pidavate
kihtide erinevused, vimaldades seega hinnata naiteks filtri diget paigaldussligavust
kavernomeetria — sond moddab lles puurkaevuddnes esinevad dnarused ja kitsused,

vOoimaldades suhteliselt suure tdapsusega maarata puurkaevu labimddtu selle eri
osades, manteltorude paigaldussiigavust, nende Gihenduste asukohti ja ka kvaliteeti
voolukiiruse _md&dtmine — piiritletakse veevaesed ja veerikkad kihid puurkaevus,

maaratakse vee sissevoolu kohad.
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o kivimite tiheduse mddtmine — vdimaldab maadrata kihtide lasuvuspiire ja hinnata

manteltoru tagust isolatsiooni

o puurkaevuddne videolindistus — seda meetodit vdib lugeda parimaks kvaliteedi kontrolliks,

kuna ta véimaldab puurkaevu sisemust ndha, mitte médta voi tunnetada, nagu kéik eelnevad.

Selleks saadetakse kaevu kaabli otsas spetsiaalne kaamerasond, mis puurkaevuéént valgustab

ja vdimaldab filmida otse alla ning 360 kraadi keeratava kiilgkaameraga ka kiiljele. Kaamerapilt

jadadvustatakse arvutisse voi eraldi salvestisse, pilti on vdimalik filmimise ajal jalgida

teleekraanilt voi arvutikuvarilt. Automaatselt maarab aparatuur kaamera hetkesiigavuse.

Lisaks veetasemetele, manteldus- ja puurimissiigavustele vdimaldab videopilt anda

hinnangut ka vee liikumisele kaevus ja seega ka torude leketele ning torutaguse

isolatsiooni kvaliteedile, torude ja filtrite sisepinna seisundile, filtrite ummistumisele ja ka
kivimilisele koostisele.

Loomulikult toovad viimati kasitletud kvaliteedi kontrolli meetodid endaga kaasa tdiendavaid kulutusi

tellijale. Samas aga lahevad hilisem kaevu remont vdi tervise kaotus ebakvaliteetse joogivee tottu

kindlasti kulukamaks. Et kaevu tellija saaks olla té6de kvaliteetses teostamises kindlam, selleks on

moned ndpunaited, mida enne puurimise algust ja selle ajal kontrollida:

1. Veendu, et on koostatud projekt, see on kooskdélastatud Keskkonnaametis ja sellele on
véljastatud ehitusluba kohalikust omavalitsusest;

2. Leia aega, et olla pidevalt kaevu rajamise juures. Kui enda teadmistest ei piisa, kaasa padev
isik ehk jarelevalve kogu puurimisprotsessi ajaks. Jarelevalve isiku valimisel saab abi
kohalikust omavalitsusest;

3. Kontrolli enne puurimise algust, millised materjalid ja mis koguses on puurija kohale toonud
ja vordle neid projektis naidatud materjalidega. Vajadusel palu esitada sertifikaat. Vordle
manteltorude ja tsemendi kogust, torude materjali ja seinapaksust. Kui kohane, siis
puurkaevu paigaldatava filtri materjali, seinapaksust ja avade moo6tu;

4. Kontrolli enne puurimise algust kasutatavate puuride Iabimootu ja selle vastavust projektile;

5. Kontrolli torutaguse ruumi isoleerimise (tsementeerimise) protsessi — paigaldatava
tsemendi kogus peab olema ldhedane projektis ndidatule, tsemendisegu peab tditma kogu
torutaguse ruumi maapinnani. Veendu, et puurimist vett andva osa avamiseks ei jatkata
enne tsemendi kivinemist;

6. Kontrolli puhastus- ja proovipumpamise tulemust — veendu, et vee kogus on piisav, vesi ei
sisalda sellel tootlikkusel tahkeid osakesi ja on puhas. Veendu, et puurija mo6ddab
tootlikkuse ja veetasemed ning diinaamiline veetase on pumpamise ajal stabiliseerunud;

7. Kontrolli veeproovivétja isikut ja veendu, et sama isik omab atesteerimistunnistust.

3.4 Torustiku rajamine ja pumpade paigaldamine

Kaevu rajamise kdigus maaratakse ara selle tootlikkus, mis on oluline veehaarde pumpade valikul.
Puurkaevu hooldusjuhendisse kirjutatakse veehaarde soovituslik tootlikkus - I/s ja ka m3/d ning
antakse ka soovitused veeraade pumpade tootlikkuse ja tostekdrguse kohta.

Veehaarde projektis valitud pumbad ei tohi liletada kaevu tootlikkust, sest suurem tootlikkus vdib
hakata koos veega imema kaasa liiva, mis rikub pumbad ning vdib rikkuda ka kaevu konstruktsiooni.
Veehaarde projektis madratakse ara ka pumpade t60 - ja juhtimise pohimotted. Vee pumpamiseks
kaevust on kasutusel nii sukelpumbad kui ka imipumbad. Sligava veetaseme korral kasutatakse
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sukelpumpa, kuni 8 m sligavuseni saab kasutada imipumpa. Endisaegsed vibropumbad ei ole
soovitatavad, sest voivad rikkuda kaevu konstruktsiooni.

Tagamaks veevOrgus Uhtlast survet ja vahendamaks veehaarde pumba sisse-valja lllitamist
kavandatakse omaveevark Gleveemahuti véi hiirdofooriga. Pumbad lilituvad t6dle automaatselt, kui
surve torustikus vOi veetase (ilamahutis langeb etteantud tasemeni. Levinud lahenduseks on nn
veeautomaat, kus imipump on komplektis hiirdofooriga. Kuna pumpamiseks vajatakse energiat tuleb
veehaarde projektis ette ndha ka energiavarustuse lahendus.

Tarnetorustik kavandatakse lahtuvalt veevajadusest. Tanapdeval rajatakse omaveevargi torustik
enamasti plast torudest, labimddduga DN25 vdi 32. Torustiku rajamisel tuleb jargida, et see oleks
paigaldatud vaikse terasusega pinnasesse, valtida tuleb kive ning tagada kilmakindlus. Kiilmakindluse
tagamiseks on soovitatav rajamisstigavus Eestis 1,8 m. Paepealsetele jt aladel, kus kaevetédd on
raskendatud, vdib torustiku kilmakindluse tagamiseks kasutada ka soojusisolatsiooni ja kittekaablit,
millega saab vdahendada kaeviku stigavust. Tarnetorustikule on vajalik paigalda sulgarmatuur torustiku
sulgemiseks hooldus- vdi remontddde ajaks. Samuti on soovitatav torustikule ette naha kalle
madalamasse kohta, millega tekib voimalus vajaduse korral slisteemi tiihjendada.
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4 Kuidas hinnatakse joogivee kvaliteeti?

Vee sobivust joogiveeks hinnatakse vee omaduste pdhjal vee kvaliteedi naitajate kaudu. Vee kvaliteedi
naitajad jagunevad fiilisikalisteks, keemilisteks ja bioloogilisteks. Uuringutes kasutatakse
veekvaliteedinaditajate madramiseks standardseid meetodeid. Olenevalt keemilise naitaja sisaldusest
esitatakse tulemused tavaliselt massithikutes mahuthiku kohta — Ghe liitri vee kohta, kas mg/| v&i ug/I.

Omaveevirkidele, milles tarbitakse vett alla 10 m® ©6dpidevas ei ole eraldi joogivee
kvaliteedikriteeriumeid kehtestatud. Kdesolevas juhendis on veekvaliteedi hindamise aluseks véetud
sotsiaalministri 24.09.2019. a maarus nr 61 ,Joogivee kvaliteedi- ja kontrollinduded ning
analiiiisimeetodid". Kuigi maarus kehtestab kvaliteedikriteeriumid joogiveele kui kaubale (maarust
kohaldatakse ka juhtudel, kui veetarve on kiill alla 10 m® 66péevas, kuid teenust pakub vee-ettevdte),
on maaruse koostamisel aluseks voetud joogivee ohutusnduded terviseohutuse perspektiivist. Samast
loogikast johtuvalt on ka kdesolevas peatiikis hinnatud omaveevarkide joogivee kvaliteeti.

Kaevust voetud pdhjavesi on tavaliselt selge ja ei vaja eraldi té6tlemist, kuid kaevuvees vdivad esineda
kivimite ja pinnase looduslikud veekvaliteedi mojud, voi pdhjavesi voib olla inimtegevuse tagajarjel
saastunud. Pdhjavee kvaliteet varieerub loodusliku pinnase ja aluspdhja tingimustest tulenevalt
erinevates Eesti piirkondades. Arseeni, fluoriidi ja radionukleiidide korge kontsentratsioon on
pOhjavees ja seega puuraukudes tavalisem kui salvkaevudes.

Kaevuvesi peab olema tervisele ohutu. Kaevuvee kvaliteeti saab kindlaks teha laboratoorse analiiisi
abil. Kui kaevuvee |6hnas, maitses vOi varvuses on olulisi muutusi, tuleb enne vee kasutamist
joogiveena voi toiduvalmistamisel teha laboris vee analiiis.

e Koige tavalisemad kvaliteedipuudused on pd&hjavees, raud ja mangaan. Nende pdhjustatud
kahju ei ole tervisele ohtlik, kuid v&ib tekkida Idhna- ja maitset, kahjustusi veevargiseadmetele;

e Monel pool voib kaevuvees esineda vaavelvesinikku (H,S), mida on tunda nn ,mddamunana“
I6hnana;

e Rannikul voib (merevee soolsusest tulenevalt) takistada kaevuvee kasutamist liigne
kloriidisisaldus;

e Sageli esineb ka karedust, mis tdhendab, et vesi on rikas kaltsiumi vdi magneesiumi poolest;

e Modnel pool voib kaevuvees esineda fluoriidi ja boori kdrgendatud kontsentratsioonid;

e Suurenenud raadiumi ja muude radioaktiivsete ainete kontsentratsioonid esinevad tavaliselt
P6hja Eestis.

4.1 Kaevu vee saadavus

Hea kvaliteediga vesi peab olema kattesaadav piisavalt ja aastaringselt. Kuid isegi heas seisundis
kaevust voib vee tootmine aeg-ajalt vaheneda voi isegi peatuda. Sageli on selle p&hjuseks asjaolu, et
kasutatakse rohkem vett, kui pdhjavett moodustub. Veepuuduse pdhjuseks vdib olla ka pdhjavee
loomulik madalseis suve I16pus ja talve alguses. Veetootmine salvkaevus voib vaheneda ka filtrikihtide
ummistumise tottu.

Paljusid kaevuvee kvaliteedi ja piisavuse probleeme saab viltida regulaarse hooldusega vdi vajadusel
ka kaevude taastamisega. Tavaliselt satub kaevu reostus seetdttu, et kaevu konstruktsioonid on halvas
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seisukorras vdi kaev on halvasti suletud. Kaevu seisukorda ning vee kvaliteeti ja piisavust tuleks jalgida
regulaarselt ja aastaringselt.

Vesi jouab kaevudesse piirkonna pdhjaveekihtidest, mille veetase varieerub erinevatel aastaaegadel
sbltuvalt sademetest ja pinnase omadustest. Kevadel p&hjavee hulk suureneb téanu lume sulamisele,
kui maapind sulab ja kevadised Ulleujutused algavad, kuid suvel péhjavee hulk vaheneb aurumise ja
taimede veetarbimise tottu. Stigisvihmadega vee hulk reeglina suureneb, kuid talvel kiilma ja lumikatte
tottu uut pdhjavett praktiliselt ei moodustu.

Kaevu vee kvaliteedi ja piisavuse tagamisel on k&ige olulisem kaevu asukoht. Pinnase ja aluspdhja mgju
veekvaliteedile saab veetdotlusega vahendada. Inimtegevusest tingitud vee kvaliteedi halvenemist
saab ara hoida, hoolitsedes kaevude konstruktsiooni eest, pinnavee sissevoolu valtimisega ning hoides
piisavat kaugust ohualadest. Vee kattesaadavust saab parandada kaevu siivendamise, salvkaevu
puhastamise ja filtriliiva vahetamisega voi kaevu Ulepuurimisega (NB! Salvkaevu pohja puurkaevu
rajamine ei ole lubatud!).

Kaevude seisundi ning vee kvaliteedi ja piisavuse regulaarne jalgimine tagab vee kattesaadavuse.
Kaevu regulaarne hooldus on oluline nt. kaevu pdhja kogunevat setet tuleb aeg-ajalt eemaldada ja
salvkaevu filterliiv asendada.

Kui vee kvaliteedis ja kadttesaadavuses on muudatusi, mida ei vdhenda kaevu taastamine, veetootlus
ega uue kaevu rajamine, on véimalik Ghineda Uhisveevarustusega.

4.2 Millal kaevuvett uurida?

Kaevuvett tuleks alati uurida, kui kahtlustatakse, et vesi vdib mdjuda tervisele , voi kui selle varvus,
maitse vOi I6hn on markimisvaarselt muutunud. Kaevuvee kvaliteeti tuleks regulaarselt kontrollida
vahemalt iga kolme aasta tagant, kuna vee kasutamisel ei taheldata kdiki vee kvaliteeti mdjutavaid
tegureid (tarbija ei suuda reeglina maitse vdi I6hna jargi tuvastada naiteks mikrobioloogilist saastust
vOi mdnda muud reostust). Vesi voib tunduda kill selge ja maitsetu, kuid véib siiski sisaldada kahjulikke
aineid ja haigustekitajaid. Regulaarsete uuringute abil vib teada saada, millal muutus on toimunud ja
mis selle vOisid pohjustada.

Vett tuleks uurida, sest veest ei ole vdimalik organoleptiliselt tuvastada kdik tervist mdjutavad ained,
naiteks fluoriid, radium, nitraat ja nitrit. Fluoriid m&jutab hammaste tervist ning nitraadid ja nitritid
mojutavad imiku hapniku tarbimist. Vee kvaliteedi maaramine on vajalik ka kinnisvara ostmise ja
miilimise olukorras ning voimalike veepuhastusseadmete hankimisel.

Enne kaevu kasutuselevottu tuleks alati kontrollida vee kvaliteeti. Vahetult parast kaevu valmimist on
vees sageli ehituse téttu hagusus, mis vee kasutamisel viheneb. Enne uuest kaevust mikrobioloogilise
proovi votmist tuleks lasta veel moni paev joosta. Teisi aineid tuleks testida alles 2—4 nadala parast.
Peale uute torude paigaldamist tuleb torustik loputada (vajadusel ka desinfitseerida) ning esimese
nadala jooksul ei soovitata enne pdhjalikku loputamist vett juua.

Kaevuvee saastumise pdhjuste uurimine on sageli vaga tiilikas ja alati pole véimalik kindlaks maarata,
kuskohast saasteained parinevad.
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4.3 Mida kaevuveest uurida?
Selleks, et valja selgitada nii kaevu (pohjavee) kui ka joogivee kvaliteeti, tuleb uuringuplaani
koostamisel lahtuda jargmistest seadustest ja maarustest:

e Puurkaevude rajamisel on veeproovide votmise kord satestatud keskkonnaministri
09.07.2015.a. maaruse nr 43 § 19-ga. Anallilisitavad naitajad on toodud maaruse lisas 4. Need
analldsitulemused on vajalikud ka puurkaevu keskkonnaregistrisse kandmiseks;

e Soovitatav on ka salvkaevu rajamisel votta proovid lahtuvalt keskkonnaministri 09.07.2015.a.
maaruse nr 43 lisa 4 punktides 5.1-5.3 nimetatud naitajate analllsimiseks;

e Probleemide tekkimisel (samuti kahtluse korral) joogivee kvaliteediga tuleks juhinduda
sotsiaalministri 24.09.2019.a. maaruses nr 61 toodud kvaliteedinditajatest. Minimaalselt on
soovitatav teostada maaruse § 10 |Gikes 3 toodud kvaliteedinditajad vottes arvesse sama
paragrahvi 16ikes 10 toodud sagedusi. Soovitatav on enne proovide votmist konsulteerida
asjatundjatega, et paika panna tarbija vajadustest ldhtuv proovivotuplaan.

4.4 Proovivott ja analiiisid

Veeproovide vétmisel tuleb eelistada akrediteeritud labori teenuseid, tellides neilt proovivotu, mida
viib |abi atesteeritud proovivdtja. Vastasel juhul ei ole vdimalik analtlsitulemusi kasutada ametlikus
asjaajamises voi vaidluste lahendamisel ning vajaduse tekkimisel on vaja analiilsi korrata koos
proovivotuga. Siiski, kui eesmargiks on tarbija enda uudishimu rahuldamine, tuleb juhinduda jaotistes
4.4.1-4.4.3 toodud nduetest. Soovitatav on enne proovivottu konsulteerida laboriga, et hiljem ei tekiks
mingeid probleeme.

4.4.1 Proovivotukoha valik.
Enne proovide votmist plstitatakse proovivotu eesmark (miks proove voetakse?). Lahtudes eesmargist
valitakse proovivotukoht. Kolm peamist eesmarki ja soovitused proovivétukoha valikuks:

1) Vee kvaliteet kaevus (v6i Uhisveevargis): Sellisel juhul on tavaliselt eesmaérgiks kirjeldada
veekvaliteeti kaevus (vOi pohjavees). Proovivotukohaks valitakse ldhim kraan kaevule voi
kohale, kus vesi majja tuleb (vélditakse duekraane). Viltida tuleb filtreid, hiidrofoore vms
kohti, kus vesi vGib kaua aega seista.

2) Vee kvaliteet majasiseses veevorgus: ProovivGtukohaks valitakse kaugeim kraan kaevust voi
kohast, kus vesi majja tuleb. Ei valdita filtreid, hiidrofoore vms.

3) Vee kvaliteet tarbimisel: Proov vGetakse tarbimiskohal (tavaliselt kdogikraan). Siinkohal tuleb
tdhelepanu juhtida asjaolule, et mikrobioloogiliste analliliside puhul naditab vee kvaliteet
tarbimisel reeglina ka seda, kas kraani ots on reostunud . Kui eesmargiks on saada llevaade
veevargi seisukorrast, on mikrobioloogilisi proove soovitatav votta lahtuvalt protseduuridest,
mis kirjeldavad mikrobioloogiliste proovide vGtmist majasiseses veevorgus.

4.4.2 Proovipudeli valik.

Mikrobioloogiliseks analtiiisiks kasutatakse selleks ettenahtud spetsiaalseid (steriilseid) pudeleid, mida
saab laborist. Uldkeemiliseks analiiiisiks sobib maitseta ja gaasita joogivee pudel, kuid erinevateks
analliisideks voib vaja minna spetsiaalseid pudeleid, mida saab ainult laboris (nt. kahevalentset rauda
madratakse konservandiga pudelist) Soovitatav on enne proovivéttu konsulteerida laboriga.
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4.4.3 Proovivotu protseduur.
Esimesena vOetakse proov alati Gildkeemilisteks anallilsideks ning alles seejarel mikrobioloogilisteks
analllsideks.

Uldkeemilisteks analiiiisideks proovi vétmine.
Proovivotuprotseduur valitakse vastavalt proovivotu eesmargile:

1. Vee kvaliteet kaevus, lihisveevargis voi majasiseses veevorgus

e Eemaldatakse kraani otsast kdik lisaseadmed (tihendid, séelad);

e Puhastatakse kraani ots kasutamata lapi v6i majapidamispaberiga mustusest (nt. katlakivi,
lima vms);

e Avatakse kiilmaveekraan ja lastakse veel voolata 2-3 minutit, kuni kdega on tunda, et vesi laheb
kilmaks.

e Kraan reguleeritakse vaiksele voolule. Kui ei ole spetsiaalselt labori poolt ettevalmistatud
pudelit, siis tdidetakse pool pudelit veega ning keeratakse kork peale. (NB! Kitega korgi ja

pudeli sisemist osa ei tohi puudutada.) Loksutatakse ja valatakse vesi valja. Protseduuri
korratakse 2-3 korda;
e Seejirel taidetakse proovipudel 3/4 osas, kui ei ole 6eldud teisiti (kisi laborist Ule). Kork

keeratakse kindlalt peale.
2. Vee kvaliteet tarbimisel

e Kraani ei puhastata ning kraani kiljest ei eemaldata Uhtegi lisaseadet;
e Kraan reguleeritakse vaiksele voolule. Kui ei ole spetsiaalselt labori poolt ettevalmistatud
pudelit, siis taidetakse pool pudelit veega ning keeratakse kork peale.(NB! Kaitega korgi ja

pudeli sisemist osa ei puudutata!) Loksutatakse ja valatakse vesi vélja. Protseduuri korratakse
2-3 korda;
e Seejarel taidetakse proovipudel 3/4 osas, kui ei ole Geldud teisiti (kusi laborist Ule). Kork

keeratakse kindlalt peale.

Mikrobioloogilisteks analiilisideks proovi votmine.
Proovivotuprotseduur valitakse vastavalt proovivétu eesmargile:

1. Vee kvaliteet kaevus (voi lihisveevargis):

e Eemaldatakse kraani otsast kdik lisaseadmed (tihendid, s6elad);

e Kraani ots puhastatakse kasutamata lapi voi majapidamispaberiga mustusest (nt. katlakivi,
lima vms);

e Seejarel keeratakse kraani korduvalt taielikult lahti ja kinni;

e Kraan suletakse ja kraani ots desinfitseeritakse. Selleks kasutatakse gaasipdletit (kldnla, tiku
vms leek ei sobi). Plastist vms materjalist kraani puhul kasutatakse desinfitseerimiseks
(denatureeritud) piiritust;

e Kraan avatakse keskmise survega ja lastakse veel voolata, kuni vee temperatuur Gihtlustub;
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o Avatud pudel asetatakse veejoa alla ning tdidetakse veega, jattes korgini natuke Ghuruumi.
Kork keeratakse koheselt kindlalt peale. NB! Pudeli ja korgi sisemist osa ei puudutata, korki ei

asetata kdest dra ega keerata seda sisemise osaga ulespoole.

2. Vee kvaliteet majasiseses veevorgus:

e Eemaldatakse kraani otsast kdik lisaseadmed (tihendid, soelad);

e Kraani ots puhastatakse kasutamata lapi v6i majapidamispaberiga mustusest (nt. katlakivi,
lima vms);

e Kraani ots desinfitseeritakse. Selleks kasutatakse gaasipdletit (ktitnla, tiku vms leek ei sobi).
Kui tegemist on plastist vms materjalist kraaniga, siis kasutatakse desinfitseerimiseks
(denatureeritud) piiritust;

e Kraan keeratakse lahti ja veel lastakse lliihikest aega voolata, et puhastada kraan piirituse
jaakidest;

e Avatud pudel asetatakse veejoa alla ning tdidetakse veega, jattes korgini natuke dhuruumi.
Kork keeratakse koheselt kindlalt peale. NB! Pudeli ja korgi sisemist osa ei puudutata, korki ei

panda kdest dra ega keerata seda sisemise osaga llespoole.

3. Vee kvaliteet tarbimisel:

e Kraani otsast ei eemaldata lisaseadmeid ning kraani ei desinfitseerita;

e Kraan reguleeritakse vaiksele voolule;

e Avatud pudel asetatakse veejoa alla ning tdidetakse veega, jattes korgini natuke Ghuruumi.
Kork keeratakse koheselt kindlalt peale. NB! Pudeli ja korgi sisemist osa ei puudutata, korki ei

panda kdest dra ega keerata seda sisemise osaga Ulespoole.

Atesteeritud proovivotjad peavad proovivotul tditma ka proovivotuprotokolli. Kui proove ei vota
atesteeritud proovivdtjad, piisab ka labori tellimuslehe taitmisest. Tellimusleht tdidetakse kohapeal
vOi kirjutatakse lles andmed hilisemaks taitmiseks. Minimaalselt on tellimuslehe taitmiseks vaja lles
kirjutada proovivotu kuupaev, kellaaeg ja proovivotukoht. Tellimuslehe saab kas laborist voi labori
kodulehelt.

e Proovid transporditakse laborisse nii kiiresti kui voimalik (maksimaalselt 24 h jooksul)!
e Proovi hoitakse transportimise ajal jahedas ja pimedas.

e NB! Viltida mikrobioloogia proovide jaatumist!

4.5 Veekvaliteedi nditajad

Mikrobioloogilised ja keemilised naitajad iseloomustavad otsest ohtu tervisele. Keemiliste naitajate
hulka kuuluvad naiteks antimon, arseen, benseen, boor, elavhobe, fluoriidid, nitraadid, pestitsiidid jt.
Indikaatornaitajad mdjutavad vee organoleptilisi omadusi. Indikaatornditajate (nt. raud, sulfaat,
mangaan, kloriid jne) piirsisalduste tletamisel halvenevad tarbijate vee kasutamise tingimused ning
elukvaliteet ning nad vdivad anda veele ebameeldiva I6hna ja maitse, kuid otsest ohtu tervisele ei ole.
Tabelites 1-3 on toodud luhililevaade enamlevinud analiilisidest koos soovitustega probleemide
lahendamiseks.
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Tabel 1.mikrobioloogilised naitajad.

Niitaja Uhik Piirsisaldus Selgitus

Mikroobide PMU/1 Ebaloomulike | Puhas joogivesi kaevus ei ole steriilne. Mikroobide

dldarv 22 °C| ml muutusteta arvu modtmine aitab hinnata Uldist vee seisu.

juures Sisaldus peab olema ebaloomulike muutusteta.

Coli-laadsed MPN/10 0 Need on indikaatormikroorganismid, mille

bakterid Oml avastamine joogivees vOib tdestada fekaalse

Enterokokid PMU/10 0 paritoluga reostuse esinemist ja valjaheidetega
Oml levivate soolenakkuste tekitajatega joogivette

Escherichia MPN/10 0 sattumise vdimalikkust.

coli Oml

Meetmed Kuna mikroobide arvu jarsk tdus naitab ara selle, et vesi ei ole kaitstud véliste

tegurite eest ning on reostuse sissetungi varajane hoiatus, seega tuleks voimalikud
saastumise allikad kindlaks teha ning votta kasutusele meetmed olukorra
parandamiseks.

Kui veest on avastatud coli-laadsete bakterite, enterokokide voi E. coli Ule
piirsisalduse 0 MPN/100ml (vdi 0 PMU/100ml), siis soovitame:

Joomiseks ja koikideks koogis toidu ja ndudega tehtavateks toiminguteks
kasutatavat vett keeta vOi kasutada joogivett teisest allikast (sh pudelivesi).
Loomulikult peab sellise vee kasutamine olema lihiajaline, st reostusallikas tuleb
vdlja selgitada, seejarel likvideerida ning kaev puhastada ja desinfitseerida.
Voimaliku reostusallika valjaselgitamiseks vdib tekkida vajadus vétta veeproov
(puur)kaevust, et selgitada, kas saastumise punkt on (puur)kaev vGi hoonesisene
veeslUsteem.

Kui ilmneb, et saastumise allikas on hoonesisene siisteem, saate votta kasutusele
meetmed selle likvideerimiseks — torustiku labipesu/desinfitseerimine, veefiltri
vahetus vm.

Juhul kui reostuse allikaks on aga kaev, siis mikrobioloogiliste naitajate korda
saamiseks on vaja kaevu puhastada ja desinfitseerida. Selleks soovitame p66rduda
vastava eriala spetsialistide poole, kes kasutavad joogivee puhastamiseks sobivaid
desinfitseerivad meetodid ning seadmeid. Tdiendav info kaevu puhastamise kohta
on leitav ka Terviseameti kodulehel
(https://www.terviseamet.ee/et/valkonnad/keskkonnatervis/vesi/kaevuvesi).

Tabel 2. Vee fiitlisikalis-keemilised omadused.

Niitaja Uhik | Piirsisaldu Selgitus
s

Elektrijuhtivus uS/cm 2500 Vee korrosiooniaktiivsuse naitaja

Lahustunud mg/| -

hapnik

pH 6,5 kuni | Vesinikioonide kontsentratsioon

9,5
Temperatuur oC -

Tabel 3. Moningad organoleptilised ning keemilised naitajad.

Naitaja

Piirsisald Selgitus

us

Uhik

Hagusus
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Lohnalave
indeks

Varvus

Organoleptilised naitajad. Nende naitajate puhul on tahtis, et
vesi on Teile kui tarbijale vastuvdetav ning ebatavaliste
muutusteta. Neid naitajaid voib mdjutada vee keemiline
koostis (nt. raud ja mangaan) ja orgaanilised lisandid.

Mangaan (Mn)

ug/!

50

Enamasti looduslikku péritolu indikaatornditaja. Mangaani
sisaldus looduslikus vees ei kujuta ohtu inimese tervisele ja
tema sisaldust reguleeritakse organoleptiliste omaduste
tagamiseks. Kuigi olmevee direktiivis 98/83/EU ja
Sotsiaalministri maaruses 82 ,Joogivee kvaliteedi- ja
kontrollinduded ning analtiisimeetodid“ on normiks 50 pg/|
on Maailma Terviseorganisatsiooni (WHO) juhendis vilja
toodud, et tervisemdjul baseeruv korgeim aktsepteeritav
sisaldus on 400 pg/l. Juba alla selle piiri on mangaani
suurenenud sisaldus vees vdimalikuks pdhjuseks mustja sette
tekkimisele; pesu ja valamute maardumisele jne.

Raud (Fe)

ug/!

200

Enamasti looduslikku péritolu indikaatornaitaja. Vastavalt
Maailma Terviseorganisatsiooni (WHO) andmetele on
tervisele ohutu juua vett, milles on rauda kuni 2000 pg/l. Juba
alla selle piiri on raua suurenenud sisaldus vees voimalikuks
pohjuseks vee hagustumisele; pesu ja valamute
maardumisele jne.

Baarium (Ba)

mg/|

Baariumi sisaldus vees tuleneb enamasti looduslikest
allikatest. Toit on peamine baariumi allikas inimestele, kes
pole t66 kaudu kokkupuutes baariumiga. Suurenenud
baariumisisaldusega vesi vdib markimisvaarselt suurendada
paevast tarbimist. Vastavalt Maailma Terviseorganisatsiooni
(WHO) andmetele on tervisele ohutu juua vett, milles on
baariumi kuni 1,3 mg/I.

Fenoolid

mg/|

Fenoolid on keemilised Ghendid, mida voib leida mdnede
toostusprotsesside heitvees. Moningatele fenoolidele on
iseloomulik tugev [6hn. Lihtsama struktuuriga fenoolid
lahustuvad vahesel maaral vees. Euroopa Kemikaaliameti
andmetel (ECHA) andmetel avaldub fenoolide mdju tervisele
joogivees vaga suurtes kontsentratsioonides.

Sulfaat

mg/|

250

Sulfaat joogivees vdib pdhjustada iseloomulikku maitset ja
seda oluliselt vdiksema kontsentratsiooni juures, kui tekivad
tervisemdjud. Vastavalt Maailma Terviseorganisatsiooni
(WHOQO) andmetel pohjustab kdhulahtisust kontsentratsiooni
juures 1000 mg/I.

Polutsiiklilised
aromaatsed
slisivesinikud
(PAH)

ug/l

0,1

Lai kemikaalide grupp, milles spetsiifilise ihendi toksilisus
sOltub tema struktuurist. Joogivees vdivad PAH-ide allikaks
olla vanaaegsete torude sisekilje tootlusmaterjalid, mis
kaitsevad torusid korrosiooni eest. P6hjalikud uuringud PAH-
ide tervisemdju kohta joogiveega on piiratud, peamised
allikad on sissehingatav 6hk, toit ja naha kaudu imendumine.

Benso(a)piireen

ug/l

0,01

PAH, millel on Sotsiaalministri maaruses 61 ,Joogivee
kvaliteedi- ja kontrollinduded ning anallilisimeetodid” vilja
toodud eraldi piirsisaldus.  Kuulub  Rahvusvahelise
Vahiuuringute Agentuuri (IARC) andmetele kindlalt vahki
tekitavate ainete sekka (Grupp 1). Benso(a)pireeni Uheks
allikaks voib olla toostus, kuid kdige tavalisem koht sellega
kokku puutumiseks on tubakasuits.

Juhend hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste kaevude joogivee nGuetekohasuse
saavutamiseks ja terviseohutuse tagamiseks. 45




Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

- __

Benseen ug/l 1 Benseen voib sattuda pdhjavette labi toéostusliku heitvee voi
Ohusaaste. Benseen omab vahkitekitavat mdju ning Maailma
Terviseorganisatsioon (WHO) on vélja pakkunud piirsisalduse
10 pg/l, mis pdhineb sissehingatava benseeni mdju
epidemioloogilistel uuringutel. Kuulub  Rahvusvahelise
Vahiuuringute Agentuuri (IARC) andmetele kindlalt vahki
tekitavate ainete sekka (Grupp ).

Tolueen ja - - Tolueen omab magusat, teravat ja benseeni-laadset maitset,

Ksiileen samas kstileeni puhul on voimalik margata spetsiifilist Idhna.

(m/p-Ksuleen ja Seega vOib nende (ihendite sisaldus joogivees hakata hairima

o-Kstileen) juba vaiksemate kontsentratsioonide juures, mis on

madalamad tervisemdju omavast sisaldusest. Nende ainete
tarbimisel joogiveega on vahene toksiline moju.

Tolueen on seedimises kergesti imenduv ning metaboliseerub
kiiresti. Vastavalt Maailma Terviseorganisatsiooni (WHO)
andmetele on tervisemdjudel pdhinev piirsisaldus 700 pg/I.

Ksileen klassifitseeritakse, kui inimesele mitte
kantserogeenset Uhendit, sest ei ole leitud, et ta pdhjustaks
inimesele terviseprobleeme. Vastavalt Maailma

Terviseorganisatsiooni (WHO) andmetele on tervisemdjudel
p&hinev piirsisaldus 500 pg/!.

Etlllbenseen

- - Etlllbenseeni peamine allikas keskkonnas on naftatéostus.
Oma fuisikalis-keemiliste omaduste tottu voib eeldada, et
keskkonnast lle 96% etiililbenseenist leidub dhus.
Etlllbenseeni leidub vahesel maaral pinnavees, pdhjavees,
joogivees ja ka toidus. Pikaajalise toksilisuse ja
kantserogeensuse kohta andmed puuduvad, aga akuutse
suukaudse mirgistuse tdendosus on madal. Vastavalt
Maailma Terviseorganisatsiooni (WHO) andmetele on
tervisemdjudel p&hinev piirsisaldus 300 pg/I.

Naftasaadused

- - Naftasaadused on {(ldine nimetaja komplekssele naftast
saadud kemikaalide segule, mis koosneb enamuses
susivesikute gruppi kuuluvatest Uhenditest (100-1000
nimetust). Naftasaaduste sisaldumine vees naitab, et
veeallikas, kus proov on vdetud, on naftaproduktidega
(diislikGtus, petrooleum, vms.) reostunud ja seda isegi voib-
olla aastaid tagasi. Maailma Terviseorganisatsioon (WHO) ei
ole naftasaadustele piirvaartust valja to6tanud pdhjendades
seda asjaoluga, et enamus olukordades on naftasaaduste
I6hna- ja maitseldvi madalam tervisele ohtlikust
kontsentratsioonist ja seda eriti lihiajalise kokkupuute korral.
Eestis on naftasaaduste |avivdartus teatud pohjavee
kogumitele 20 pg/I (Keskkonnaministri maarus nr. 48).

Meetmed

Vee kvaliteedi parandamise meetod soltub joogivees leitud ainetest ja nende
sisaldusest. Loodusliku raua ja mangaani sisaldust vees saab vahendada, kasutades
kaasaegseid veepuhastusetehnoloogiaid (filtrid). Ka t66stuskemikaalidest tuleneva
reostuse puhul vajab vesi tootlemist. Selleks on soovitatav poorduda
veetootlusseadmeid pakkuvate firmade poole.
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5 Veetootlussiisteemi valik

Kui kaevu vesi omaveevargis ei vasta joogivee kvaliteedi nduetele, tuleb seda puhastada.

Jargnev peatiikk annab Ulevaate enamlevinud veepuhastusseadmetest ja filtritest ning millele poorata
tdhelepanu veepuhastusseadme valikul. Peatukis kasitletakse pdhiliselt eratarbija/omaveevérgi
tasandil lahendusi (1-10 inimesega leibkonna tarbeks).

Kuna veepuhastamine s6ltub suuresti kaevuvee kvaliteedist ja veetarbe vajadusest, siis antud peattikk
ei anna taielikke juhiseid veepuhastussiisteemi I6plikuks valikuks. Loplik otsus tuleks teha kaevuvee
anallilsi ja veetarbe vajaduse pohjal, konsulteerides usaldusvadrse veepuhastusseadmete
paigaldajaga. Kaituda tuleks nii nagu arsti juures kdies — kui on siimptomid, siis tehakse uuringud,
uuringute pdhjal aga maaratakse ravi.

5.1 Mida peab arvestama veetootlussiisteemide valikul?

Filterseadmed vajavad piisava survega ja koguses vett, moéodaviigusdlme, elektrit ja kanalisatsiooni
(kanalisatsioon ei pea olema pdrandas, enamasti suudavad seadmed seda liikata ka kuni 1m endast
koérgemale. Valja uhutav veehulk on suurusjargus 500-1 500 liitrit l[abipesu kohta.

Sligavate veekihtide anaeroobse pdhjavee kaitlemisel joogiveeks ei piisa ainult raua ja mangaani
eraldamisest. Veevorku suunatavast veest tuleb eemaldada gaasid, okslideerida mikroorganismidele
kattesaadav orgaaniline aine ning vee mikrobioloogilise stabiilsuse saavutamiseks kiillastada vesi
lahustunud hapnikuga. Vastasel juhul hakkavad vees ,uinunud” mikroorganismid veefiltrites,
mahutites ja torustikus vohama ja puhas pShjavesi muutub tarbijale kdlbmatuks.

Seadmed tuleb paigaldad sooja ruumi (>0 ° C) kus on dravool ja vdimalusel ka elektrithenduse. Seadme
paigutus soltub torustikust ja valitud seadmest. Seadme paigutust mojutab naiteks voimalik
surveanum, seetdttu peab tootja vdi importija kinnitama selle paigutuse. Moni seade ndéuab
veekvaliteedist soltuvat eeltootlust. Naiteks ei tohi membraanfiltrites kdidelda rauarikast vett, (raua
sisaldus tle 0,2 mg /1)

Nouandeid seadmete valikul:

e NoOua seadmetele ja tootmisdefektidele vahemalt (heaastast garantiid, samuti garantiid
seadme puhastusefektile ja jdudlusel;

e Kontrollige, kas seade on piisava joudlusega. Arvesta, et vee kvaliteet paranedes, vdib vee
tarbimine suureneda;

e Kontrollida ka llejaanud veesisteemi piisavust. Naiteks voib filtri loputamine vajada tdhusama
pumba kasutamist;

e Filtritdidiste vahetamise intervall ei tohiks olla [ithem kui kuus kuud;

e Tee puhastatava vee kohta pdhjalik veeanaliils ja toodeldud vee korduvad analiisid. Kui
eemaldatav aine on tervisele ohtlik, tehke analliise vahemalt igal aastal;

e Kui kaevu vesi sisaldab mitut eemaldatavat ainet, poérduge eksperdi poole;

e Arge ostke seadmeid, mis vaidavad kd&igi vee kvaliteediprobleemide k&rvaldamist;

e Arge ainult vaadake seadme ostuhinda, vaid paluge ka kasutuskulusid. N3iteks vdib odava

seadme filtrikasseti pidev vahetamine olla lllatavalt kallis;
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Pea meeles, et kdik seadmed vajavad pidevat jalgimist ja hooldust;

Vorrelge erinevaid seadmete ja seadmete tarnijaid, kiilastage veebisaite. Kiisige tulemusi ja
teavet tegelike tulemuste kohta;

Arutage kogemusi teiste kaevuomanikega, kellel on sarnased probleemid vdi kasutatav seade;
Kogu vett ei pea tootlema joogiveeks, kui see sobib nt pesemiseks voi WC-s kasutamiseks.

Sellega vdib saavutada markimisvaarset kokkuhoidu.

5.2 Tegurid, mis mojutavad joogivee kvaliteeti omaveevargis.

Kodune veetdotlus on vajalik vee kvaliteedi ja tervislikkuse tagamiseks. Paljudes kohtades vdib esineda

pdllumajanduse ja/vdi mere mdju, probleeme v&ib olla nii vee kareduse kui ka piisava veekoguse

ammutamisega. Veekaitlusega lahendamist ndudvaid vee kvaliteediprobleeme voib lihtsustatult

liigitada jargnevalt:

Lammastik- ja fosforiihendite rikas vesi — PGllumajanduse piirkondade ja nitraaditundliku ala
kaevud vdivad olla lammastiku- ja fosforiiihendite rikkad. Neid Uhendeid ei saa kohe
meeltajutavalt margata, vaid tuleb anallilisida. Kui keegi kiidab, et veel on hea maitse, vdib
oletada suuremat nitraadisisaldust. Koérge nitraadisisaldusega vee tarbimine joogiks ja
soogivalmistamiseks vGib mojutada inimese tervist. Fosforiihendite esinemisele viitab
roheliste vetikate kiire kasv valgusekatte jaetud veekannus;

Kare vesi ( kaltsium- ja magneesiumioonide rikas) — Joogivee karedus on tahtis vee kvaliteedi
hindamise kriteerium. Keetes kohvi- vdi teevett kodustes tingimustes, voib kohe margata
moodustunud katlakivi kannu pdhjas. Tundliku nahaga inimestele vdib kare vesi pdhjustada
nahaarritusi;

Lahustunud metaani sisaldav vesi — veel hiljuti ei peetud vees lahustunud metaani
probleemiks, sest see gaas on hiidrofoobne ja peaks hustamisel vees eralduma. Loodusliku ja
vees lahustunud metaani analtitsitehnika arenemine on ndidanud, et see I6hnata ja maitseta
gaas VvOib tekitada pahandust. Metaan on energiarikas ja ,maitseb” hasti ka
mikroorganismidele. Paljudel juhtudel on veefiltrite toohdirete pdhjustajaks moodustuv
biomass, mis kulutab vees lahustunud hapnikku, lisab vette CO2 ja halvimal juhul
formaldhtitidi. Eesti eri piirkondades vdib puurkaevu vees lahustunud metaani sisaldus olla
0,1...6 mg/l ja isegi rohkem. Pinnase pooride ja I6hede taitumisel veega vdib metaani sisaldus
periooditi tdusta ja plsida, millega peaks veetootlusseadmete valimisel arvestama;
Agressiivne vesi ( CI, SO42-, Na*, agressiivhe CO,) — Sellisele veele on iseloomulik pH vahemik
5,3 — 6,7 ja seda saab maarata universaal indikaatorpaberiga vdi pH-meetriga. ,Joogivee
kvaliteedi- ja kontrollinbuded ning analliisimeetodid” esitab vesinikioonide kontsentratsiooni
indikaatorvahemikuks 2 6,5 ja £ 9,5 pH Uhikut. Madala pH-ga kiilm vesi on esmapilgul kahjutu,
kuid kuumutamisel muutub see agressiivseks. Kohvi ja tee joomisel saavad hammaste pinnad
kahjustusi. Agressiivne vesi pShjustab ka veetorustike kiiret korrosiooni;

Madamuna I6hnaga vesi — madamuna IGhna ja ka maitse pdhjustab vaavelvesinik (H,S) ehk
vesiniksulfiid, mis on vaga mirgine varvuseta gaas. Loodusliku vee pH vahemikus (6,2 ... 8,3)
esineb vaavelvesinik nii lahustunud kujul kui ka ioonidena. Vaavelvesiniku esinemisel vees
vOivad olla biogeokeemilistest nahtustest tingitud pdhjused, kuid ka sulfaate redutseerivate ja
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vaavlibakterite elutegevus (nt, kaevus, filtrites ja torustikes). Korge vaavelvesiniku sisaldus
pOhjustab probleeme toidu valmistamisel ning soodustab korrodeerumist;

e Rauarikas vesi — raualihendid vees on tundlikud hapniku suhtes. Hapnikuvaeses keskkonnas
muundub osa kolmevalentse raua Gthendeid kahevalentse raua tihendeiks. Hapniku olemasolul
toimub vastupidine protsess ja sadestub raud(lll)hidroksiid. Sagedasti on need nahtused
seotud mikroorganismidega. Sadestunud (ihendite varvi jargi saab aimata ka
mangaanilihendite esinemist. Punakas varvus on peamiselt rauaga seotud, punakaspruun toon
on tingitud raua ja vahese mangaani sisaldusest;

e Mangaaniiihendid vees — lahustunud mangaanitihendite sisaldused vees vdivad olla vaga
viikesed (0,1 mg/l), kuid vaatamata sellele vdib tdheldada kraanikausis, vannis v&i
tualettruumis musti plekke. Kui kraani vastu koputades, eraldub musti tiikikesi voi musta varvi
lima, siis vGib olla tegu mangaanisdbralike mikroorganismidega;

e Hagune, orgaanika ja mineraalide rikas vesi — seda vdib pdhjustada rida looduslikke ja
inimtekkelisi veekvaliteeti mdéjutavaid tegureid;

o Mikrobioloogiline saastus — p&hjuseid voib olla erinevaid (vt ka ptk 6);

e Vesi on saastunud muudel pohjustel — pdhjuseks vdivad olla nii jddkreostusobjektide kui ka
pollumajanduse md&ju kaevuveele, kuid ka muud tegurid. Sellisel juhul tuleb probleemi ulatus
ning pohjused selgitada valja ekspertide kaasabil.

5.3 Vee tootlemise levinumad meetodid

Vee puhastamiseks raua- ja mangaanilihenditest on levinuim meetod vee filtrimine labi mitmesuguste
materjalide vGi ainete (Alasi jt, 2001). Kindlasti tuleb enne seadmete valimist pidada nou
asjatundjaga, et tagatud oleks soovitud tulemus. Jargnevalt on kirjeldatud mdningaid enamlevinud
tehnoloogiaid.

5.3.1 Mehaaniline filter

Mehaaniline filter on veepuhastusseade, millega eemaldatakse veest mittelahustunud védrised, nt liiv
ja rooste. Filter koosneb kerest ja selles olevast filterelemendist voi -taidisest (nt ndorfilter).
Mehaaniliste filtrite peamine eelis on see, et need aitavad dra hoida sadestisi ja ummistusi (Alasi jt,
2001). Mehaanilisi filtreid on erinevaid, kuid silmas tuleb pidada, et need ei sobi enamasti raua
drastamiseks (Karu, 2016). Saab tehniliselt jagada kaheks:

e Vorefiltrid — vorefiltreid oma korda on vahetatavate/puhastatavate kehadega vdi pool- ja
tdisautomaatse tagasipesuga.

e Puistematerjaliga filtrid — Uldjuhul klassikalised liivafilterseadmed ilma Shustuseta. Hea ja
kindel lahendus automaatsele tagasiuhtele ja peenikeste osade filtreerimiseks.

5.3.2 Raua- ja mangaanidrastus

PBhjaveest drastatakse rauda peamiselt jargmisel viisil: vees olev lahustunud raud Fe?* oksiideeritakse
kemikaale v&i hapnikku kasutades Fe3*-ks. Seda hiidroliiisides tekibki kolloidne vihelahustuv Fe(OH)s,
mis eemaldatakse veest peamiselt filtrimise kaudu. Enim kasutatav moodus Fe?* oksiideerimiseks on
vee Ghustamine (Karu, 2016).

Sarnaselt rauadrastusskeemiga toimub ka mangaani (Mn?*) oksiidatsioon selle filtrimise abil, kuigi
Ohustamisel oksiideerub mangaan enamasti aeglasemalt ja raskemini kui raud ning lisada tuleb
tugevaid oksiidante, nagu kaaliumpermanganaat (KMnQO,). Sageli v8ib tekkida olukord, kus Fe* ja
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mangaanilihendite eraldamiseks on vaja kasutada spetsiaalse taidisega filtreid, sest mangaan vajab
selektiivseid filtermaterjale (Karu, 2016).

Kasutusel on ka kemikaalivabad katalldsfiltrid, mis voimaldavad joogiveest eemaldada nii helvestunud
kui ka lahustunud raua- ja mangaanithendid sisalduseni < 0,1 mg/l. Filtritdidiseks kasutatakse
spetsiaalset katalldtilise toimega puistematerjali, mis okslideerib lahustunud raua- ja
mangaaniihendid filtrisse kinni jddvateks helvesteks. Sellise filtrimaterjali katalGltilisi omadusi peab
taastava kemikaalilahusega korraparaselt regenereerima. Filtrisse kogunenud sade uhutakse
kanalisatsiooni perioodilise automaatpesuga. Labipesu sagedus soltub vee vooluhulgast (veetarbest)
ja raua- voi mangaanisisaldusest (Alasi jt, 2001).

Kbige parema vordluse (eri)filterliivadega liivafilterseadmete erinevalt pakutud seadmete vahel annab
filtermaterjali maht vdi veevoolukiirus filtreerimisel (soovituslik filtreerimiskiirus 8-10 m/h v&i
vastavalt tootja juhistele). Liivafilter tuupi seadmete tagasiuhte veehulk on jamedalt 2/3 suurem kui
tootlikkus, seega peab arvestama tunduvalt véimsama survetdstepumbaga. Vastasel korral materjal ei
kobestu taielikult ning ajajooksul kihistub filtermahuti pdhja.

5.3.3 Veepehmendi

Veepehmendit kasutatakse kareda vee pehmendamiseks. Levinuim on keemiline t66tlus, kus kare vesi
juhitakse labi slinteesvaigu, mille toimel vahetatakse karedust pdhjustavad kaltsiumi- ja
magneesiumiioonid vilja selliste ioonide (nt naatriumiioonid) vastu, mille soolad katlakivi ei tekita.
Filtermaterjali on vaja korrapéaraselt regenereerida (Alasi jt, 2001). Filtermaterjali eluiga 1000 labipesu,
liiga vaiksel seadmel filtermaterjal liiga kiirelt. Eratarbijal tuleks dimensioneerida 7-10 aasta peale.
Erinevad pakkujad arvutavad voolukiirust vaga erinevalt. Kdige parem vordlus tekib filtermassi mahu
jargi.

5.3.4 Kombiseadmed

Kasutusel on ka seadmed, kus raua- ja mangaanidrastus toimub koos vee pehmendamisega.
PGhimotteliselt on tegu veepehmendiga, kus on teistsugune filtermaterjal (kationiit) kui tavalisel
pehmendil. Selline kombiseade eemaldab ainult lahustunud rauda (Fe?*), kuid ei eemalda Fe**. Kui on
soov eraldada ka Fe®*, tuleb lisaks panna liivafilter. Eemaldab veest lahustunud elemente. Ei vaja suurt
tagasipesu veehulka, teostab pesu vastavalt tarbimisele véi kord nadalas. Kasutab regenereerimiseks
veepehmendussoola. Pole hea lahendus, kui vees on lahustumata osiseid. Raua ja mangaani rikka
veepuhul annab hea tulemuse kui, kasutada koos mone liivafilterseadmega. Filtermaterjali eluiga 7-10
aastat voi 1000 tagasipesu.

5.3.5 Aktiivsoe filter

Koige efektiivsem kloori jadkide eemaldamiseks. Filterpadrunitel vaike ressurss, peaks vahetama
ideaalis 1-2 nadala tagant. Aktiivsoefilter seadmed ei regenereeri materjali, vaid uhuvad vélja suurema
saaste ning kobestavad filtermassi, et ei tekiks voolukanaleid. Puistet tuleks vahetada minimaalselt 1x
aastas. Raua ja muu saaste eemaldamisel vaheefektiivne (saastub kiiresti).

5.3.6 Membraantehnoloogia

Kasutatakse Uldjuhul viimase etapina. Lahendab soolsusega vdi keemiliselt ebasoodsate lisandite
eemaldamisel (nt, fluoriid voi orgaanikat eemaldavate ioonvahetusvaikude mirgiste jadkproduktide
eemaldamiseks). Eratarbijale 1-2 veevGtupunktiga joogiveetootmiseks eraldiseisev seade. Tervemaja
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tarbevee puhastamiseks sobilikud lahendused on suhteliselt keerukad ning vdivad olla
ebaratsionaalselt kallid. Omaveevargis eeldab raua eemaldamist ja vee pehmendamist. Kui on kloori,
siis tuleks ka see eemaldada. Nii plisib membraan toimivana. Kompaktsetel seadmetel on olemas kiill
eelfiltrid, kuid nende resurss on minimaalne 100-200 liitrit (millest jamedalt 2/3 jookseb
kanalisatsiooni. Toodetud tegelikult neisse kohtadesse, kuis tGhisveevargi vesi pole kdige kindlam ja on
vOetud pinnaveehaardest), seega soovitaks vdhemalt pehmendit ette.

5.3.7 Oige seadme valimine

Oige veetdotlustehnoloogia valik séltub eelkdige probleemist, mida soovitakse lahendada. Tabelis 1
on toodud (llevaade veetootlusseadmete sobivuse kohta (soovitused pShinevad Soome juhendil)
(Ymparisto, 2020).

Tabelis 4 on toodud soovitused kolme palli skaalas (* vdhesobiv, ** sobib hasti, *** sobib vdga hasti)
koos kommentaaridega:

Ainult koos okslidatsiooniga;

Ainult koos mehhaaniliste filtritega;

Ainult "vdhendatud" kujul;

Rauast ja mangaanist tingitud maitse korral;

vk wnN e

Omaveevdrkides ainult hdadaolukorral. Reegel-leia llesse pdhjus ja kdrvalda see, seejarel

desinfitseeri professionaalse abiga kaev. Vajadusel tee uus kaev, teise asukohta;

6. Toimib hasti 5-valentse arseeni drastusel. 3-valentse arseeni drastusel peab olema tdpne
alumiiniumoksiidi vdi péérdosmoosi valimisel. Raudhidroksiid ei toimi 3-valentse arseeni
arastuses;

7. Eikasutata omaveevarkides.

Kindlasti tuleb enne sobiva veeté6tlusseadme valimist pidada ndu asjatundjaga, et tagatud oleks
soovitud tulemus.
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Tabel 4. Kuidas sobivad erinevad veetdotlusseadmed probleemide lahendamiseks (Ymparisto, 2020).
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6 Tegurid, mis mojutavad joogivee kvaliteeti
omaveevargis

PS&hjuseid, miks kaevuvesi véib joogiveeks sobimatu olla, on mitmeid. Inimtegevuse mdju pohjaveele
algas koos alepd&llunduse levikuga ning jatkus asulate ning toostuse tekkega. Ohtlikumad reostusallikad
on vedelkituse ja kemikaalide hoidlad ning todstusjdadtmete prigilad. Pdhjaveele on ohtlikud ka
lekkivad kanalisatsioonirajatised, reostunud vee juhtimine pdhjavette, vaetiste ja mirkkemikaalide
kasutamine ning muud tegevused, millega kaasneb vees lahustuvate ohtlike ainete teke voi
keskkonnaavariide voimalus (PGhjaveekomisjon, 2004). Joonisel 4 on toodud pShimotteline skeem
vBimalikest pdohjavee reostuse leviku viisidest.

Joonis 4. Reostuse levik pohjavette ja kaevudesse (Pohjaveekomisjon, 2004)
Lihtsustatult saab pShjused jagada siiski kaheks:

e joogivesi on tarbimiskdlbmatu tarbija enda tegevuse tulemusena
e veekiht, kust joogivett saadakse, on reostunud vdi sobimatu muude (tarbijast s6ltumatute)
tegurite tottu.

Kui esimene pohjuste grupp on eelkdige seotud lokaalse reostusega (nt, lekkiv kanalisatsioon), siis teise
grupi puhul on p&huste véljaselgitamine sageli keerulisem ning ajamahukam (nt pGhjavee reostus
Olisaaduste ja fenoolidega jaakreostusobjektide ldheduses, pdhjavee reostus pdllumajandusest,
maavarade kaevandamise voi pollumajandusega seotud probleemid).

Suur osa pdhjustest, miks vesi on tarbimiskélbmatu, tulenevad siiski tarbija enda tegevusest.
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Mikrobioloogilise saastuse korral satuvad joogivette bakterid, millest mdni vdib ka haigusi tekitada
(Terviseamet, 2020). Osa neist, nditeks E. coli, coli-laadsed bakterid ja enterokokid naitavad, et saastet
pohjustavad valjaheited (fekaalid). Neid baktereid tuntakse indikaatorliikidena, kuna nad esinevad
koos uldise fekaalse reostusega, neid on laboris lihthe méaarata ja anallitsid on suhteliselt odavad.
Pdhjuseid, miks joogivesi voib bakteriaalselt reostuda, on erinevaid:

e Mikrobioloogiline saastus on sageli kombinatsioon mitmest erinevat tiilipi bakteritest. Kuigi
kdige sagedamini leidus joogivees coli-laadseid baktereid, siis coli-laadsete bakterite
leidumisel leidus samas joogivees sageli ka teisi haigustekitajaid. E. coli leidus alati koos coli-
laadsete bakteritega, ainult enetrokokkide poolt pdhjustatud reostust tuvastati Uksikutel
juhtudel;

e Vaiksem téendosus mikrobioloogilise saastuse leidumiseks on nendes omaveevarkides, mida
kasutatakse aastaringselt, kus vesi on toodud majja ning kaevu Umbrus ja kaev ise on
hooldatud (kaevurakked on parandatud, kaev on kaetud, liigvesi ning voorised ei satu kaevu,
vaata ka peatikk 7.1).

e Salvkaevude joogiveest on suurem tdendosus leida mikrobioloogilist saastust, kui
puurkaevude omast. Kaevu tehniline seisukord on oluline — kaevu ei tohi vodriseid sattuda.
Samas ei osutunud oluliseks kriteeriumiks rakke voi puurkaevu suudme kdrgus maapinnast,
samuti vee- voi saviluku olemasolu (viimaste kohta oli ka kiisitluse kaudu raske adekvaatset
infot koguda).

e Veeto0tlus aitas kiill reeglina vihendada mikrobioloogilist saastust, kuid ebapiisav hooldus (nt
filtrite ummistumised) omakorda soodusta nii E.coli kui ka enerokokkide leidumist.

e Sagedamini leiti mikrobioloogilist saastust omaveevarkides, kus joogivee kvaliteet varieerus
aasta IGikes (nt, halvenes kevadeti). See vdib olla tingitud olukorrast, kus kevadine lumesula-
ning pinnavesi paasevad kaevu.

Eraldi tasub veel valja tuua, et sageli inimesed ei suudagi nii Idhna, maitse kui ka varvuse jargi eristada
mikrobioloogilist saastust. 20 % tarbijatest ei olnud mikrobioloogiliselt saastunud veele mingeid
kaebusi (peamised kaebused olid seotud vee kareduse ning rauasisaldusega), 61 % juhtudest hinnati
vesi maitsetuks, 78 % juhtudest I6hnatuks ning 81 % juhtudest ka varvusetuks.

Jargnevalt on kirjeldatud erinevaid tegureid, mis mdjutavad joogivee kvaliteeti.

6.1 Reostunud pinnavee sattumine kaevu
Pinnaveega voivad kaevu sattuda patogeensed bakterid, mis parinevad maapinnal asuvatest loomade
védljaheidetest (k.a sonnik, mida kasutatakse vdaetamiseks).

6.2 Vadikeloomade sattumine kaevuvette

Tuleb ette sedagi, et kui kaev ei ole korralikult suletud, vdivad sinna kukkuda rotid, hiired véi muud
vaikeloomad, kes sageli hukkuvad (Terviseamet, 2020). Kuigi EKUK (2020) uuringu kaigus ei pddratud
eraldi tahelepanu vdikeloomade leidumisele kaevuvees, selgus, et 1 % salvkaevudest ning 6 %
puurkaevudest ei olnud kaetud. Samuti taheldati 59 salvkaevu vees ujuprahti vm sodi.

6.3 Seisev vesi
Kui veekasutus on majapidamises vaike, tekib torude jm veevarustussiisteemi osade seintele biokile.
See on limakihiga imbritsetud mikroorganismide kooslus, mis moodustub materjali pinnale piisaval
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hulgal orgaaniliste tihendite, mineraalsoolade ja hapniku olemasolul. Samuti leidub biokilet filtrite
pinnal, kui neid piisavalt ei hooldata.

6.4 Keskkonnatingimused

Enamik haigust tekitavatest bakteritest ei suuda valiskeskkonnas paljuneda, kuid pusivad elus. See, kui
pikalt nad seda suudavad ja kas patogeensed bakterid jGuavad kaevuvette, s6ltub mitmest tegurist, sh
temperatuurist, toitainetest, hapnikust ja paikesevalgusest. Anaeroobsed bakterid, mille hulka kuulub
enamik inimesele ohtlikest bakteritest, hukkuvad teatud aja jooksul 8hu kdes. Samuti leidub soojemas
vees rohkem baktereid.

6.5 Reovee sattumine kaevu

Reovesi tekib kodumajapidamises Uldjuhul pesemise, tualetis kdimise jm veekasutusega seotud
tegevuse tulemusena. Reovee sattumiseks kaevu vdib olla mitu pdhjust. Valdavalt on selleks lekkivad
kanalisatsiooniehitised (torustik, septik ehk anaeroobne mahuti reovee puhastamiseks,
kogumismahuti jm), kuid bakteriaalne reostus voib parineda ka heitveest (nt septikus lagunevad
puhastusprotsessi kaigus kill reovees olevad toitained, kuid loodusesse juhitav heitvesi ei ole
mikrobioloogiliselt ohutu).

Settepaak See kaev annab

Kaev Heitvesi puhast vett

——

R _' -I_'ii'\hfaki\fi:s_tbi.rn"l;ib':;._'_' \\
. theitvee isepuhastumine
S .'-_'EnhQ-SE!|e'-jf_"_-'dmi5t I-;ae\,fu_. ol

Reostunud

.
ARt A =59
Lohed kristal- Puhastl}mata heitvesi \%‘-}\ — N
ses kivimis liigub kiirelt mo6da I6hesid \ \

Joonis 5. Reostuse levik poorses ja I6helises keskkonnas (Karro, 2014)

Sageli tuleneb mikrobioloogiline saastus inimese enda tegevusest — reoveepuhastit ei hooldata voi
tihjendatakse septikut perioodiliselt kas pdllule vdi oma krundile. Omaette probleemid on seotud
reoveepuhastite lekkekindlusega — Infragate Eesti AS (2014) tehtud t66 Gheks jarelduseks oli, et
peaaegu pooled (48,6%) uuritud omapuhastid ohustavad avarii korral pd&hjavett. Eesti
Keskkonnauuringute Keskus OU (EKUK, 2020) uuringus leiti ka seos omapuhasti seisukorra ning
joogivee kvaliteedi vahel, mis omakorda séltus pohjavee kaitstusest.
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Pdhjavee kaitstus mangib mikrobioloogilise saastuse levikul olulist rolli. Kdige tdhusamalt puhastub
vesi patogeensetest bakteritest sel ajal, kui vesi filtreerub 1dbi pinnase esimeste meetrite. Pinnase
puhastusvdime on seda suurem, mida peeneteralisemad on kivimid, sest siis on vee liikkumine labi
pinnase aeglasem, mis omakorda tdahendab, et haigust tekitavad bakterid peavad viibima
ebasoodsates tingimustes pikemat aega. Jamedateraliste, karstunud ja |Gheliste kivimite korral on vee
isepuhastumine vaga vaike. Seega ei madra bakteriaalse reostuse levikaugust (vt joonis 24) mitte
niivord bakterite kinnitumine kivimiteosakeste pinnale, vaid vee liikumise kiirus, samuti bakterite
eluiga (Karro, 2014).

Mikrobioloogilise saastuse levik on s6ltuv pohjavee kaitstusest — suurem oht joogivee reostuse
joudmiseks joogivette on kaitsmata pohjaveega aladel.

Vastavalt kaevu kasutuseesmargile ning reovee puhastamise meetodile vdib seadusandlusest
tulenevad sanitaarkaitse nduded jagada kahte gruppi:

1. Kui joogivett voetakse salvkaevust ning puhastatud heitvesi juhitakse pinnasesse, siis on
lubatud kaugus joogiveesalvkaevu ning imbvaljaku vahel 60 m (Veeseaduse § 127 seab
joogivee otstarbeks kasutatava salvkaevu hooldusala piiri ja imbvaljaku vaheliseks piiranguks
50 meetrit, § 154 kehtestab nii puurkaevu kui ka salvkaevu imber hooldusala 10 m);

2. Muudel juhtudel satestab kaevu ning puhasti vahelise kauguse nduded keskkonnaministri
maarus (31.07.2019) nr 31 ning Veeseaduse paragrahvid 134-137 ja § 149.
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7 Joogiveesiusteemide hooldamine

7.1 Kaevude hooldamine

7.1.1 Salvkaevu korrashoid ja remont

Kui kaev on saanud valmis ja vesi majas, juhtub sageli, et unustatakse aastateks, kust see vesi
tuleb. Seetdttu on suur osa olemasolevatest salvkaevudest lisna halvas seisukorras. Tulpilisemad
ebakohad on jargmised:

e kaevupdhja on settinud mitmesugune orgaaniline ja mineraalne sete
e pdhjast puudub filtreeriv liivakiht

e kaevurakked on murenenud, vuukidest lekib pinnaseosakesi

e puuduv voi ebapiisav soojusisolatsioon

e rakete kahjustuse kiilmakergetest

e puuduv voi ebapiisav veekindel pinnasekiht kaevusuudme Umber

e veetrassi kaevise kaudu satub kaevu sadevesi

e pinnavesi voolab otse kaevu suudme ja kaane ebatiheduste t6ttu

e kaev on madal ja jadb ajuti kuivale

Kui vett kaevus on piisavalt ja vee kvaliteedi probleemid on tingitud vaid pinnavee sissevoolust kaevu,
on odavaim variantidest kaevu remont. Kui pinnasevesi aga on saastunud ja saastumise pdhjust ei ole
kerge likvideerida, on otstarbekam ehitada uus kaev kohta, kus vesi on hea ja saastumisoht
ebatdendoline.

Tavalisim 1606 salvkaevu korrashoiul on vuukide ja tekkinud pragude tihendamine, milleks kaevu

sees vOib kasutada tsementmorti voi tihendussegusid, mis sobivad kokkupuuteks joogiveega.
Halvas seisundis oleva kaevukaane ja luugi kaudu vdivad kaevu sattuda putukad ja vdiksemad
loomad ja nende véljaheited ning jaanused. Seetdttu tuleb hoolt kanda, et luuk ja kaas oleks tihe,
lukk oleks terve, tuulutustoru kiibar ja putukavork olemas, terved ja puhtad. Kui kaevukaane alla
on paigaldatud soojustusmaterjal, tuleb puhastada ka seda. Vahetu pdikesepaiste kaes olevas
kaevus tOuseb temperatuur suviti vaga korgele. Sel juhul tuleb kaanealune materjal suveks
eemaldada, sest tavalisemad materjalid on heaks kasvulavaks mitmesugustele bakteritele.

Vajalik on ka kaevu imbruse puhas hoidmine umbrohust ja vosast, kuna nende juured kipuvad
tungima kaevu, pdhjustades setet kaevu pohjas ja Idhkudes isolatsiooni.

Torustiku korrasolekut hinnatakse visuaalselt ja vajadusel vahetatakse lekkivad torud valja. Kui selle
kaigus tuleb horisontaaltoru vélja vahetada, on otstarbekas rajada veetrassi kaevisele ka savilukk, kui
see siiani puudus. Kui maapind kaevu imber on vajunud, tuleb pindmine kiht eemaldada, kontrollida
vettpidava savikihi korrasolekut ja kile ning soojustusmaterjali kinnitust ja korrasolekut. Vigastuste
korral vahetada vastavad materjalid uute vastu. Esialgne maapinna kallakus tuleb taastada, valtimaks
pinnavee voolu kaevu poole.
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Kaevu sisemust tuleks visuaalselt kontrollida vahemalt kord aastas. Vee varvus, sade ja maitse annavad
kall Gldpildi vee kvaliteedist, kuid ei naita siiski vdimalikku bakterioloogilist reostust. Seetdttu on vajalik
kord paari aasta jooksul vGtta ka veeproov ja lasta see laboris analtitsida.

Salvkaevu remondiks on pohjust, kui viib oletada kaevurakete purunemist veepinnast allpool ja

eelkdige siis, kui kaev ei anna enam soovitud koguses vett.

Rakete parandamiseks allpool veetaset tuleb kaev suure tootlikkusega tiihjaks pumbata ja parandada
vuugid Ulalpool kirjeldatud materjalidega. Nende t66de kaigus on otstarbekas vajadusel remontida ka
Glemised vuugid ja kaevukaas.

Kaevu veeandvust voib parandada mitmel moel:
e vahetada kaevupdhjas tihenenud filterliiv v6i kruus uue vastu
e kaevata kaevu seestpoolt sligavamaks, lisades llevalt rakkeid juurde
e kaevata kaevu siigavamaks, lisades vaiksema labimddduga rakkeid kaevu pohjast

Kui lahedusest on vdimalik pumbata jarve- voi jOoevett, voib seda pinnasesse imendada naiteks
imenduskaevudesse vOi —koobastesse pumbates. Samas peab aga jalgima, et vee liikumise teekonna
pikkus pinnases enne kaevu jéudmist oleks vahemalt 50 meetrit. Sel juhul vdib eeldada, et vee
puhastumine labi pinnaste liikudes on piisav. Soovitav on teha anallilsid laboris.

Salvkaevude puhastus tuleb labi viia, kui anallilisid nditavad, et vesi on joogiks kdlbmatu. Enne
puhastustoddega alustamist tuleb aga selgitada saastumise pohjus ning seejarel valida Oige
puhastusmenetlus. Parim viis vee puhastamiseks on saasteallika likvideerimine ja sellejargne vee
valjapumpamine kaevust suures koguses ja piisavalt kaua. Kui tegemist on reostusega, mille pdhjuseks
on kaevu halb olukord (lekkivad vuugid, kaevukaas vmt.), tuleb eelkdige rike likvideerida, seejarel on
téendoline, et puhastuspumpamine ei kesta kuigi kaua. Kui aga saastunud on vesi, vdib
puhastuspumpamine kesta mdnest pdevast mitme nadalani. Siingi on olulisim ennekdike selgitada
reostuse pdhjus. Kui selle likvideerimine ei ole véimalik, tuleb rajada uus kaev kohta, kus reostus
puudub vdi valida veeallikaks puurkaev. Seejuures tuleb vana kaev tdita savika pinnasega, eemaldades
vahemalt llemise rakked 1-1,5 meetri sligavuseni maapinnast ja tasandades maapinna.

Puhastuspumpamise ajal tuleb kaevurakked Ulemistest alates seestpoolt puhastada. Selleks vdib
kasutada kasiharja voi survepesurit, pidades siiski silmas, et vanad rakked ei pruugi suurele survele
vastu pidada. Lopuks eemaldatakse kaevu pdhjast mahaharjatud mustus ja antakse kaev uuesti kaiku.

Kui kaevu tootlikkus on vaga vaike, véivad kahjulikud bakterid lisanduda sama kiiresti, kui kaevust
joutakse vett vialja pumbata. Sel juhul tuleb kaev desinfitseerida. Tuleb meeles pidada, et
desinfitseerimine ei aita, kui saastumise pdhjused on valjaspool kaevu vdi kaevukonstruktsioon on
vigane.

NB! Kuna suurem osa joogivee puhastamiseks ettendhtud biotsiide on mdeldud kutsealaseks
kasutamiseks, siis tuleks kaevude desinfitseerimiseks kohale kutsuda vastava valdkonna
spetsialistid, sest biotsiidide valel kasutamisel voivad olla tésised tagajarjed.

Tootamine kaevus on kdrgendatud ohtlikkusega tegevus, mistottu pea kindlasti silmas jargnevaid
ohutusndudeid:
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e dra mine kaevu, kui maa peal ei ole abilist;

e kaevu minnes kasuta julgestusrihmasid ja turvakoit;

o kasuta kaitsekiivrit;

e tuuluta kaevu;

e valdi redeli vajumist filterliiva kihti;

o valdi elektrikasitooriistade kasutamist kaevus, kui see on valtimatu, kasuta akutoitega
tooriistu.

7.1.2 Puurkaevude korrapdrane hooldus

Nagu enamus rajatisi, nii vajab ka puurkaev korraparast hooldust. Kaevu normaalse ekspluatatsiooni
kdigus toimuvad selles mitmed protsessid, mis jark-jargult halvendavad vee kvaliteeti, pumba
tooparameetreid ja kaevu sanitaarset seisukorda. Osa neist protsessidest on pdérdumatud ja
Oigeaegse hoolduse korral véib nende kulgu vaid aeglustada, teine osa aga on kdrvaldatavad hoolduse
kdigus. Luhike loetelu neist protsessidest on jargnev:

o filtri avad ummistuvad kivimiosakestega (filter kolmateerub)

e kivimiosakesed settivad kaevu pdhja

e manteltorud roostetavad

e kasutatavasse veekihti imbub reostus naaberaladelt voi ebakvaliteetsetest kaevudest

e puurkaevu vett andva osaga avatud savikamad kivimid vee keskkonnas paisuvad ja takistavad
vee sisenemist puurkaevu ning selle valjapumpamist

e puurkaevuvee keemilise agressiivsuse tulemusena tekib veetdste- ja manteltorudele must,
noelaadne korrosioonikiht

Vajadusest hoolduse jarele annab eelkdige marku vee kvaliteedi halvenemine, puurkaevu toodangu
langus ja tahked lisandid vees. Seetdttu on soovitav regulaarselt vee kvaliteeti jalgida, vGttes paar
korda aastas veeproovid mikrobioloogiliseks ja keemiliseks anallilsiks. Silmas tuleb pidada, et joogivee
proove vOib votta vaid atesteeritud proovivotja. Puurimisettevotetel on selline isik sageli olemas,
vajadusel on vBimalik tellida proovivott Terviseametist.

Sagedamini aga ilmneb kvaliteedi langus veega kaasnevate tahkete lisandite ndol, mida on vett
klaasanumasse lastes voi filtrit puhastades ka koheselt ndha. Tilpilisemateks ndhtusteks on vee
muutumine hadgusaks, liivaterade ja roosteliblede esinemine vees. Sellisel juhul tuleb kaevu koheselt
hooldada.

Ulalkirjeldatud hiirete likvideerimise meetoditest on enim kasutatud puurkaevu rajamise peatiikis
kirjeldatud puhastus- ja proovipumpamine, mida nimetatakse ka “puurkaevu pesuks”. Selle kaigus
tuuakse surudhu abil kaevu settinud osakesed vesilahusesse ja antakse viimasele piisav liikumiskiirus
maapinnani joudmiseks. Kui setet on kaevupdhja kogunenud mitmeid meetreid, lastakse
pumpamiskolonni t66 edenedes jarjest allapoole ehk nn. “pestakse sisse”. Kaevu té6tava osa ja filtri
avade paremaks puhastamiseks kasutatakse pumpamiskolonni Sokiasendit, mille puhul dhutoru ots
lastakse veetdstetoru omast allapoole ja surudhk saab vahetult m&juda kivimitele voi filtri seinale.
Veelgi parema tulemuse annab pumpamine, mil kaevu monteeritakse vaid dhutorude kolonn ja
veetOstetoruna kasutatakse kaevu seina ja manteltoru. Normaalne puhastuspumpamise tsikkel
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kestab ca 8 tundi ning selle |6pul maaratakse uuesti ka koik juba Ulalpool kirjeldatud kaevu
ekspluatatsiooniparameetrid ning vajadusel vGetakse veeproovid.

On oluline, et kaevu hooldustodde eesmark — puhta veega tarbimiskdlbulik puurkaev — saavutatakse
vaid tlalkirjeldatud meetodil, mil torudega on saavutatud kaevu puurimissiigavus ja vesi on lisanditest
puhtaks pumbatud. Puurkaevupumbaga pumpamisest abi ei ole, samuti ka kompressoriga pumbates,
kui torusid ei monteerita pdhjani. Sel moel ei saavutata sette valjapumpamist ja olukorra paranemine
on vaid luhiajaline.

Lisaks Ulaltoodule on puurkaevu hooldusel enamlevinud meetodiks veel survepesu, mida kasutatakse
pohiliselt filtri ummistuste likvideerimiseks ja manteltorude sisepinna puhastamiseks:

e puurkaevu lastakse vooliku otsas peenikeste diilisidega sond

e seda Umber oma telje pddrates ja lles-alla liigutades juhitakse sondi vooliku kaudu suure surve
all vesi, mis diiiiside kaudu pursates peseb filtri avadest ja manteltorude seintest lisandid lahti
ja kannab need maapinnale

Seda meetodit on otstarbekas kasutada kaevude juures, mille manteltorud voi filter on
plastmaterjalidest, kuna Ohktdstukiga pumpamise juures sageli kasutatavad terastorud vdivad
plastmaterjale vigastada.

7.1.3 Puurkaevude remont

Puurkaev voib kas pika ekspluatatsiooniaja kestel toimunud protsesside vdi mdne ootamatu slindmuse
tottu vajada remonti. Puurkaevude remonditddde juures vdib vélja tuua kaks erinevat suunda voi
eesmarki:

e  Puurkaevu seisukorra parandamine tema eluea pikendamiseks
e Puurkaevu ekspluatatsioonikdlblikkuse taastamine peale ootamatut riket

Puurkaevu elueaks loetakse tdanapaeval Eestis 25-30 aastat. Eluiga on siiski hinnanguline , sest see
s6ltub mitmest tegurist (kasutatava toru seinapaksus, vee agressiivsus, kivimite omadused jne.).
Teadaolevalt on Eestis t66s puurkaeve, mille puurimise aeg jadab XX sajandi algusesse. Enamus
puurkaeve on siiski rajatud viimase 60 aasta jooksul ja suurem osa neist on tdnaseni
ekspluatatsioonikdlbulikud. Samas aga véib tuua ka naiteid, kus vahem kui kiimneaastased puurkaevud
on juba praktiliselt amortiseerunud.

Kui Ulaltoodust selgus, et probleemid puurkaevu vett andva osaga on enamasti korvaldatavad
regulaarse hoolduse kaigus, siis rikked, milliseid on kaevu eluea pikendamiseks vajalik kdrvaldada,
seonduvad pohiliselt manteltorude leketega. Viimaste sagedasim pdhjus on terase roostetamine, mis
eriti intensiivselt toimub vee ja 6hu kokkupuutepiirkonnas ehk staatilise ja diinaamilise veetaseme
vahel. Sageli lekivad torud ka liitekohtadest, kuna metalli paksus on seal 6hem ning ette on tulnud ka
juhtumeid, kus torud on puurkaevus nihkunud kas siis pinnastes ja kivimeis toimunud nihete tulemusel
vOi inimtegevuse (nditeks I6hketoode) tagajarjel. Soltuvalt selliste nihete amplituudist voib juhtuda, et
rike ei olegi kdrvaldatav. Torude ldbiroostetamisest tingitud ja liitekohtades ilmnevaid lekkeid saab aga
likvideerida. Selleks kasutatavad lahendused seisnevad kas lokaalse tihendi paigaldamises torusse
vahetult lekkekohta voi tdiendava manteltoru paigaldamises puurkaevu kogu olemasoleva manteltoru
ulatuses ja torude vahelise ruumi tsementeerimises. Viimane variant on muidugi margatavalt kindlam
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kuna ennetab ka kdik tulevikus ilmneda vdivad lekked ja tagab jarjekordse pika ekspluatatsiooniaja.
Puurkaevude remontimisel selliste tehnoloogiatega tuleb aga silmas pidada, et kaevu |labimdot jadks
selline, et vajaliku tootlikkuse kindlustav pump sinna siiski sisse mahuks.

Juhul, kui remonditava puurkaevu vett andvasse osasse on paigaldatud filter, toetatakse uus tdiendav
manteltoru selle otsale, kui aga filter puudub ja vett andvas osas on tegemist toestamata puurauguga,
vOib vett andva osa enne uue manteltoru paigaldamist tadita kruusa voi liivaga ning peale torude
paigaldamist ja tsemendi kivinemist see valja puurida.

Lokaalsete tihenditena kasutatakse tanapaeval enamasti spetsiaalseid vees paisuvaid kummitihendeid,
mis keritakse vajaliku pikkusega torule ja paigaldatakse eemaldatava saatja abil digele sligavusele,
oodates enne saatja eemaldamist umbes 24 tundi, kuni kummi on paisunud.

Ulejadnud pdhjused puurkaevu remondiks tulevad ilmsiks tavaliselt isna ootamatult ja seisnevad
kaevukukkunud esemete eemaldamises. Enamasti on nendeks pumbad, pumbatorud, toitekaablid,
julgestustrossid, mutrivotmed ja muud tooriistad ehk lGhidalt veetdsteseadmete ja nende
paigaldamisega seonduvad materjalid ja tooriistad.

Kdrvaliste esemete eemaldamiseks kasutatakse spetsiaalseid “puigiriistu”. Ulalnimetatud
veetdsteseadme komponentide pltdmiseks on igaiihe jaoks olemas vajalik riist, mis tagab selle, et nn.
“kalal kdimine” ei soltu 6nnest vaid edukuse protsent ligineb sajale ja vaid tksikjuhtudel piddmine ei
onnestu.

Sedalaadi t60 tuleks kindlasti usaldada spetsialistidele, kuna harvad ei ole juhud, kui asjatundmatu t66
viib selleni, et kaevus on korvalisi esemeid rohkem kui varem.

Halvim, millega kaevuomanikul ja selle remontijal voib kokkupuudet tulla, on tadisloobitud puurkaev.
Seda tuleb ette tavaliselt siis, kui kaev on jaanud avatuna ja jarelevalveta seisma ning korvalised isikute
juurdepdaas ei ole takistatud. Sellisel juhul kipub kaevu sattuma koik see, mis ldhilimbruses kdeparast
juhtub olema (kivid, puit, metall jne). Kuna aga ka raskemad esemed vees oma kaalust margatava osa
kaotavad ja kaevu konstruktsioonis on enamasti kohad, kus 1abim&6t vaheneb, ei dnnestu puurkaevu
tavaliselt terves ulatuses tais loopida. Allaloobitud esemed kogunevad siis kitsamatesse kohtadesse voi
staatilise veetaseme piirkonda troppi ja sellisel juhul on neid sealt voimalik eemaldada. Kindlaim
variant selleks on esemete purustamine labipuurimise teel ja purustatud materjali valjapumpamine
kompressori abil, mis aga tdhendab seda, et juhul, kui kaevule on peale ehitatud pumplahoone, tuleb
see osaliselt lammutada, véimaldamaks puuragregaadi pealesditu kaevule ja hiljem taastada. Praktikas
on aga 6nnestunud sedalaadi tdiendavaid kulutusi sageli valtida, kasutades tehnoloogiat, mis purustab
materjali surudhuvasara abil, milline monteeritakse kaevu autokraana noole otsas labi pumpla katuses
oleva hooldusluugi. Ka sel juhul eemaldatakse lahtipuuritud materjal kompressori abil.

Nagu llalpool 6eldud, vdib aga teatud rikete kdrvaldamine puurkaevus olla darmiselt kulukas vi tldse
vOimatu. Et selline puurkaev vdib saada ohu allikaks kogu piirkonna pdhjaveele, on vajalik see
likvideerida.

7.1.4 Puurkaevude lammutamine (likvideerimine)
Kasutult seisvad, amortiseerunud vdi muul p&hjusel mittevajalikud ning reostusohtlikud puurkaevud
lammutatakse projekti alusel tampoonimise teel. Projekti tellijaks on puurkaevu valdaja ja koostajaks
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hiidrogeoloogiliste t66de tegevusluba omav isik. Enne tampoonimist desinfitseeritakse puurkaev
kloorilahusega ja kui vesi kaevus on tugevalt reostunud, teostatakse ka puhastuspumpamine.
Puurkaevu vettandev osa tdidetakse inertse puistematerjaliga, milleks tavaliselt kasutatakse jameliiva,
kruusa vOi peenkillustikku. Puistematerjali tase jaetakse 2-3 meetrit allapoole pdhimanteltorude
alumist otsa. Ulejadnud puurkaevu 86s tiidetakse tsementseguga vdi kuivbetooniga. Ule maapinna
ulatuv manteltoru ots Idigatakse maha 0,5 m allpool maapinda ja siivend tdidetakse saviga. Juhul, kui
puurkaevudods on tais loobitud kdrvalisi esemeid, tuleb puurkaev neist puhastada sellises ulatuses, mis
vOimaldab isoleerida vettandva osa. Lammutamisel peab arvestama ka sellega, et puurkaevul voib
torutagune isolatsioon olla ebapiisav v&i puududa Uldse. Sel juhul ei tdida tampoonimine toru sees
oma eesmarki ja manteltorud tuleb vettpidava kihi kohal torpedeerimise (I6hkamise) teel purustada
ning tampoonimise ajal teha selles kohas torude taha tsementatsioon. Sama protsess viiakse labi ka
juhul, kui manteltorudega on isoleeritud kaks vdi enam veekihti, valtimaks nende kihtide vee
voimalikku segunemist likvideeritud puurkaevu torutaguse ruumi kaudu. Puurkaevu lammutamise
kohta koostab t606 teostaja teatise, mis esitatakse kohalikule omavalitsusele ja Keskkonnaametile.

7.2 Torustiku ja mahutite hooldamine
Moningaid nduandeid seoses enim levinud probleemidega on torustike puhul toodud peatiikis 8.

7.3 Pumpade hooldamine

Pumpade hooldamisel tuleb aluseks v&tta nende paigaldaja ja/v6i tootjapoolsed juhised
(hooldusjuhend). Hooldusjuhend peab sisaldama koikide seadmete erinevad hooldustoimingud,
hooldusvalpa ja kulumaterjale — kdik eelnev eraldi punktidena vélja toodud ja tervikuks koondatuna,
mitte vaid erinevate seadmete/toodete dokumentides sisalduvana. Kasutus-hooldusjuhendid peavad
olema eestikeelsed (s.h. seadmete dokumendid — juhul, kui need on védrkeelsed, tuleb need varustada
eestikeelse t6lkega).

Soovitatav on juba enne pumpade paigaldamist labi mdelda, kuidas oleks neid vdimalik hooldada.
Selleks on soovitatav, et juba projekti koostamise staadiumis to6tab projekteerija valja pumpade
teisaldamise lahenduse hoolduseks, asendamiseks jm. Projekteeritud lahendus peab vdimaldama
seademete paigaldust nii, et on tagatud hilisem ohutu ja takistamatu seadmete remont ning hooldus.
Seadmete ja mehhanismide paigaldamisel tuleb arvestada kdikvGimalike meetmete ja
ettevaatusabindudega ohutuse kindlustamiseks té6de teostamisel, seadmete hooldusel ja &litamisel
jne.

Soovitatav on, et seadmete paigaldaja korraldab seadmete ekspluatatsiooni, hooldust ja remonti
kasitleva koolituse. Koolitus peab olema labi viidud eesti keeles ning see peab sisaldama ka seadmete
tooprotsesside kirjeldamist paigalduskohal. Koolitusel tuleb vaadelda seadmete juhtimist nii kasi- kui
ka automaatreziimis. Samuti tuleb seadme paigalduskohal seletada lahti konkreetse seadme
hooldusesse puutuv.

Moningaid nGuandeid seoses enim levinud probleemidega pumpade t66s on toodud peatiikis 8.

7.4 Veetootlusseadmete hooldamine

Veetdotlusseadmete hooldamisel tuleb aluseks v&tta paigaldaja ja/vdi tootjapoolsed juhised
(hooldusjuhend). Hooldusjuhend peab sisaldama kdikide seadmete erinevad hooldustoimingud,
hooldusvalpa ja kulumaterjale — kdik eelnev eraldi punktidena vélja toodud ja tervikuks koondatuna,
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mitte vaid erinevate seadmete/toodete dokumentides sisalduvana. Kasutus-hooldusjuhendid peavad
olema eestikeelsed (s.h. seadmete dokumendid — juhul, kui need on véorkeelsed, tuleb need varustada
eestikeelse tolkega).

Projekteeritud lahendus peab véimaldama seademete paigaldust nii, et on tagatud hilisem ohutu ja
takistamatu seadmete remont ning hooldus. Seadmete ja mehhanismide paigaldamisel tuleb
arvestada koikvdimalike meetmete ja ettevaatusabindudega ohutuse kindlustamiseks tod6de
teostamisel, seadmete hooldusel ja dlitamisel jne.

Soovitatav on, et seadmete paigaldaja korraldab seadmete ekspluatatsiooni, hooldust ja remonti
kasitleva koolituse. Koolitus peab olema labi viidud eesti keeles ning see peab sisaldama ka seadmete
tooprotsesside kirjeldamist paigalduskohal. Koolitusel tuleb vaadelda seadmete juhtimist nii kasi- kui
ka automaatreziimis. Samuti tuleb seadme paigalduskohal seletada lahti konkreetse seadme
hooldusesse puutuv.

Veetdotlusseadmete kaitus- ja hooldusjuhend peab olema piisavalt detailne, et kasutaja saaks
veepuhastit madistliku ajakulu ja pingutusega kditada ning seadmeid (vajadusel) demonteerida, imber
komplekteerida, seadistada ja remontida. Hooldustdid tuleb teha puhasti kasutus- ja hooldusjuhendi
kohaselt.

Kasutus- ja hooldusjuhendis peavad olema kajastatud nii veetddtlusseadmete ettevalmistamine
kditamiseks kui ka seadistamine ja seiskamine. Juhendile tuleb lisada tarnijailt saadud toote- ja
materjalispetsiifilised juhendid paigaldatud seadmete ja kasutatud materjalide kohta.

Korralik kaitus- ja hooldusjuhend peab sisaldama:

o vooskeemi, mis kirjeldab tehnoloogiaoperatsioonide kulgu ja omavahelisi seoseid. Skeem
peab hélmama koiki puhastusetappe ja neid labivaid vooge. Korralikult koostatud vooskeem
aitab kasutajal aru saada iga seadme otstarbest ja juhtimisloogikast;

e tehnoloogia tapset kirjeldust;

o tehnoloogilise osa kaitust — kirjeldatakse Uksikasjalikult tegevusi vee puhastamiseks.
Osutatakse ka vdimalikele asjaoludele, mis vdivad pdhjustada mdne piirnormi lletamist.
Kirjeldatakse tehnoloogiliste osade (nt, filtrid, Ghustusseadmed, kemikaalide lisamine)
kaitamist;

e proovide votmise korraldust — kust ja kuidas on kdige Gigem votta proove sissevoolu- ja
valjavooluveest ning puhasti eri osade t66 hindamiseks;

o seadmete kirjeldust — paiknemine, tdpne mark, otstarve ning t66 optimeerimisvéimalused.
Naidata pumpadel ja hupuhurite seadistatud joudlus, pumpade tdstekdrgus ja toograafikud;

o seadmete kaitamise ja hooldamise korda;

e seadmete varuosade nimekirja ja jooniseid.

Moningaid nduandeid seoses enim levinud probleemidega on veetddtlusseadmete t66s on toodud
peatukis 8.
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8 Torkeotsing
8.1 Kaevud jajoogivee kvaliteet
Probleem P&hjus Lahendus
Liiga vahe vett Kaev on liiga madal. Kaevu sivendamine. Vajadusel asendada salvkaev
Pump poorleb tagurpidi. puurkaevuga.
Torustikku on  kogunenud setet | Kontrollida kolmefaasilise pumba p6d6rlemissuunda,
(torustik umbes). vahetades omavahel kaks faasi.
Torustik on kiilmunud. Pesta torustik surveveega, millele v&ib lisada kemikaale.
Filter on umbes. Sulatada ja soojustada.
Torustik lekib. Puhastada, hooldada vdi vahetada filter.
Kontrollida ja parandada torustik.
Mida teha, kui | Kivimikiilbbemed ja muud setted | Puurkaevu puhul tuleb tellida kaevu labipesu. Kui see
kaevuvesi sisaldab | settivad kaevu pdhja. osutub kalliks véi mingil muul p&hjusel keeruliseks, tuleks
mehhaanilist setet | Veetase on liiga madal. uurida jargmisi aspekte:

(liiv, savi jne)?

Pumba tootlikkus on suurem kaevu
tootlikkusest.

e  Kui kaevus on veetase korge ja kaevu tootlikkus
suurem pumba omast voiks vahendada pumba
uputusstigavust. Igal juhul tuleks pump paigaldada
manteltoru I6pust vahemalt 2 m kérgemale.

e Kui mehhaanilist setet pole vaga palju piisab vast ka
nn libisevate téoratastega mitmeastmelise pumba
paigaldamisest.

. Kui kaevu tootlikkus on vaike, veekiht dhuke voi kui
mehhaanilist setet on vaga palju, tuleb kaev labi
pesta. Kui ka see ei aita tuleks moelda uue kaevu
rajamisele.

Salvkaevu puhul on abiks selle perioodiline puhastamine-

siivendamine. Kiire settega tditumise valtimiseks voib

katta kaevu pohja spetsiaalse tekstiiliga ja selle peale
laotada killustikupadja. T&si kiill — nn vesiliiva puhul pole
sellestki sageli abi. Tuleks m&elda puurkaevu rajamisele

Uurida lahendusi sette valja filtreerimiseks.

Halb maitse ning
I6hn, vesi sisaldab
musti tahkeid
osakesi

Korge raua, mangaani vOi

vesiniksulfiidi sisaldus.

Ohustamine ja filtrimine.
Teostada veeanaliils
kvaliteedi tapne p&hjus.
P66rduge probleemiga veetdotlusseadmete edasimidiija,
et vilja selgitada parim tehnoloogia vee puhastamiseks.

selgitamaks valja vee halva

Vesi maarib pinnad
kokkupuutel
oransiks

K&rge raua sisaldus vees

Teostada veeanallilis selgitamaks vidlja vees sisalduva
ildraua kogus.
P66rduge probleemiga veetdétlusseadmete edasimiija
poole, et vialja selgitada parim tehnoloogia vee
puhastamiseks.

Vesi on algselt selge,

Vees on lahustunud raud (FeZ),

Teostada veeanallilis selgitamaks vidlja vees sisalduva
ildraua kogus.

I6hnaga, kilm vesi
I6hnab vahem voi
mitte Gldse.

Vees on rauda vOi mangaani, mis
boileris hakkab I6hnama.

. . seistes vaba rohu all oksideerub o . - R
hiljem varvub P66rduge probleemiga veetdétlusseadmete edasimiija
.. lahustunud raud lahustumata rauaks . A .
oransiks (Fe™) poole, et vialja selgitada parim tehnoloogia vee
) puhastamiseks.
Puhastage ja desinfitseerige boiler.
Eemaldage anood vGi mangaan varrast. (NB! Anood voi
L mangaan vara eemaldamine vdib pd&hjustada boileri
Soe vesi I6hnab . .
. kiiremat korrodeerumist)
madamuna

Soojendage boileri vesi aeg-ajalt 72 kraadini ehk teostage
boileri steriliseerimine (parematel boileritel on vastav
reziim olemas).

P66rduge probleemiga veetdétlusseadmete edasimiiija

poole, et vidlja selgitada parim tehnoloogia vee
puhastamiseks.
Vesi jatab pidadele . Nimetatud probleemide valtimiseks tuleb vett
. . Vesi on kare
tugevaid valgeid pehmendada.
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plekke, ummistab
segisti otsasi,
veekeedukannu
pohi on kaetud
paksu katlakiviga.

P66rduge probleemiga veetdétlusseadmete edasimiija
poole, et vialja selgitada parim tehnoloogia vee
puhastamiseks.

Teostada veeanalliis selgitamaks valja vees sisalduva
mineraalide tdpne kogus.
Vee t66tlemine podrdosmoosseadmega.

tibukollase/uriini

Vesi sisaldab lahustunud orgaanikat.

. Kaevu vesi parineb mineraalide v . o R
Vesi on soolaka rikkast veekihist P66rduge probleemiga veetdotlusseadmete edasimiija
maitsega . ; . poole, et vélja selgitada parim tehnoloogia vee

Kaevu jookseb sisse merevesi. .
puhastamiseks.
Kontrolliga, et kaevu mantlis/raketes ei esineks lekkeid.
Lekete tuvastamisel eemaldage need.

. Teostada veeanallils selgitamaks valja vees sisalduva
Vesi on

oksuideeritavuse ja tldraua tapne kogus.
P66rduge probleemiga veetdotlusseadmete edasimiija

madamuna jargi.

(H2S) gaas.

kollase  vGi olle . . . .
. poole, et vidlja selgitada parim tehnoloogia vee
vdrvusega. .
puhastamiseks.
Vee aereerimine vaba Shurdhu all.
Kilm vesi I6hnab | Veessisaldub looduslik vadvelvesiniku | P66rduge probleemiga veetdotlusseadmete edasimiiija

poole, et vilja
puhastamiseks.

selgitada parim tehnoloogia vee

Veel on orgaanilise
aine I6hn ja maitse

Vetikad (pinnavesi).

Pestitsiidide vOoi lenduvate
(orgaaniliste) Gihendite sisaldus vees.
Poliimeeri liledoseerimine.

Vesi on kaua seisnud ning roiskunud.
Kaevu vesi on reostunud

Teostada veeanaliilsid selgitamaks valja vee halva
kvaliteedi tapne pShjus.

Konsulteerige veetdotlusseadmete edasimiilja
veeanallilise teostava labori konsultandiga.
Kloreerimine.

Poliimeeri doosi korrigeerimine.

Laske vee joosta nii kaua kuni vee kvaliteet paraneb.
Teostage kaevu kontroll ja puhastus

voi

Vee I6hn meenutab

Vetikad (pinnavesi);
Bakteriaalne reostus.

Teostada veeanallisid selgitamaks vilja vee halva
kvaliteedi tapne pShjus.

Konsulteerige veetdotlusseadmete edasimiiiija
veeanallilise teostava labori konsultandiga.
Kloreerimine.

vOi

vOi mullane IGhn.

Kui stgisel, siis voib olla p&hjuseks
kddunenud lehtede sattumine vette.

kala, rohtu  véi Vesi on kaua seisnud ning roiskunud. UV-steriliseerimine
reovett .
Kaevu vesi on reostunud
Laske vee joosta nii kaua kuni vee kvaliteet paraneb.
Teostage kaevu kontroll ja puhastus
Laske vee joosta nii kaua kuni vee kvaliteet paraneb.
Teostage kaevu kontroll ja puhastus.
Teostada veeanallilsid selgitamaks vélja vee halva
Kui ei soOltu aastaajast, siis on | kvaliteeditdpne pohjus.
Veel on soine, | pGhjustajaks téendoliselt | Konsulteerige veetdotlusseadmete edasimiilja voi
puitunud, hapukas | Actinomyces. veeanallilise teostava labori konsultandiga.

Kloreerimine.

Aktiivsoefiltri lisamine.
UV-steriliseerimine
Kaaliumpermanganaadi lisamine.

Veel on magus ja
aromaatne I6hn
ning maitse

Toendoliseks pohjuseks on klooriga
reageerivad fenoolid.

Ohustamine.

Aktiivsoefiltri kasutuselevott.

Kontrollida jadk- ja vabakloori sisaldust vees.
Konsulteerida vee miuljaga vOi veetdotlusseadmete
hooldajaga.

8.2 Torustik

| Probleem

| Pahjus

| Lahendus
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Terastorud
korrodeeruvad

Agressiivne vesi
Terastorude eluiga on IGppemas

Asendada korrosioonikindla torudega.

Torud "vasardavad"
(htidrauliline Sokk)

Ohk torustikus.

Kraani liiga kiire sulgemine.

Torustik on halvasti kinnitatud
Tagasilodgiklapp on deformeerunud.

Kontrolli Shusattumise torustikku. Ohuta
torustik.

Paigalda tagasiloogiklapist tarbijapoole hiidrofoor.
Kinnita korrektselt torustik.

Vaheta valja tagasiloogiklapp.

p&hjust

Liiga vahe vett

Kaev on liiga madal.

Pump poorleb tagurpidi.
Torustikku on kogunenud
(torustik umbes).

Torustik on kiilmunud.

Filter on umbes.

Torustik lekib.

setet

Kaevu sivendamine. Vajadusel asendada salvkaev
puurkaevuga.

Kontrollida kolmefaasilise pumba
vahetades omavahel kaks faasi.
Pesta torustik surveveega, millele vGib lisada kemikaale.
Sulatada ja soojustada.

Puhastada, hooldada vdi vahetada filter.

Kontrollida ja parandada torustik.

poorlemissuunda,

8.3 Veetosteseadmed

valja voi ei kaivitu
ldse.

Mootor té6tab tagurpidi.
Pumba véllitihend lekib.

Probleem P&hjus Lahendus

Puurkaevupump Veetoru on kahjustunud. Kui pump annab vahe survet, siis saate Teie kontrollida,
annab vdhe survet, | Pump liiga madalal. kas ei ole kahjustada saanud pumbast algav veetoru.
“peksab” kaitset | Veefilter on ummistunud. Sageli esineb lekkeid liitmikes vGi on viga saanud toru ise.

Teiseks tuleb olla veendunud, et pump asuks vahemalt
1m sigavusel vee all, et oleks valistatud veepinnalt
haaratava 6hu sattumine pumpa.

Samuti tasuks kontrollida, kas ei ole ummistunud
slisteemi paigaldatud veefilter. NB! Veefilter peab asuma
peale réhureleed/andurit. Vastasel korral ei saa andur
Oiget infot ning ei oska ummistunud filtri korral pumpa
valja lilitada.

3-faasilist elektrivoolu tarbivate pumpade puhul tuleks
kontrollida, kas faasid “jooksevad” mootorisse Oigesti.
Voib juhtuda, et mootor to6tab tagurpidi. Sellisel juhul
t66tab pump maksimaalselt 20% vGimsusega.

Muudel juhtudel tuleks pump toimetada
remondiesindusse, kus kontrollitakse pumba mootorit ja
muid todosi.

Kui pump “peksab” kaitset vidlja v&i ei kdivitu dldse,
langeb 75% juhtumitest vigastatud toitekaablite vGi
korvalistest osakestest (liiv, rooste, lubi) ummistunud
seadmete arvele.

Vigastatud toitekaabel tuleb kindlasti asendada uuega,
sest kaablisoonte vahele imbunud vesi jduab varem vaGi
hiljem mootorimahisteni ja rikub pumba mootori.
Kaablivahetus jatke oma ala tundva spetsialisti hooleks.
Igal juhul soovitatakse mittetootava seadme toimetada
koos kaabli ja lulitus-kaitseblokiga remondiesindusse.

Pump jaab kuivale.
Pumba mootor voi téoratas kinni.

Pump ldlitub liiga | Ohkpadi hiidrofoorist kadunud. Kontrollida hudrofoori &hu vasturéhku. (kontrollida
tihti, ststeemi t66 | Hudrofoori ava on ummistunud. manomeetriga ldbi ventiili). VasturGhk seadistada
ebailhtlane Membraanhidrofoori membraan | vastavalt pumba vGi rGhurelee tootjapoolsetele juhistele.
purunenud. Puhastada hidrofoori ava sinna tekkinud settest.
Rohuldliti rohuvahe liiga vaike. Vahetada membraan.
Reguleerida réhuldliti rohuvahet.
NB! Tegu on elektriseadmega, enne igasugust tegevust
veendu ohutuses!
Pumba Uks faas ndrk vdi puudub, ile- v&i | Kontrollida faaside olemasolu ja pinget, hairete korral
mootorikaitse alapinge. poorduda energiamuligiettevotte poole.
rakendub Lihis kaabelduses. Kontrollida pumbakaablit, rikke korral valja vahetada vaGi

parandada.
Kontrolli veetaset kaevus pumba t66 ajal,
stiigavamale lasta voi kaev remontida.

pump
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Proovida liigutada kasitsi pumba mootorit voi todratast
ning siis uuesti kaivitada. P66rduda spetsialisti poole.
NB! Tegu on po6orlevate osadega ning elektriseadmega.
Enne igasugust tegevust veendu ohutuses!

Uhefaasiline pump
ei kaivitu

Pinge on madal.
Pumba mootor voi té6ratas on kinni.

Vahendada koormust oma majapidamises. Kui see ei aita,
poorduda energiaettevétte poole.

Proovida liigutada kasitsi pumba mootorit voi todratast
ning siis uuesti kaivitada. P66rduda spetsialisti poole.
NB! Tegu on poéorlevate osadega ning elektriseadmega.
Enne igasugust tegevust veendu ohutuses!

Vooluvérku
lUlitamisel mootor
ei kaivitu, pump

ainult “undab”.

Pumba mootori tagaosas olev
jahutusventilaatori kate on (mdnest
juhuslikult saadud 166gist) viltu peal ja
vollil oleva ventilaatori tiivik on kinni
kiilunud.

Voll on kinni kiilunud.

Lulitage pump otsekohe vooluvdrgust vélja, et viltida

mootori mahiste kahjustumist!

Eemaldage ventilaatori kate ja liritage nlitid uuesti pumpa

kaivitada. Kui ka ntilid mootor ei kaivitu:

e  Katsuge, kas mootorivoll koos ventilaatoriga
poorleb vabalt.

e Kui voll poodrleb vabalt vGib viga olla rikkis
kaivituskondensaatoris vGi vigastatud mootori
mahistes.

e  Toimetage pump remondiesindusse.

Kui véll on kinni kiilunud:

e Juhul, kui pump on pikemalt ilma kasutamata
seisnud, voib olla kinni kiilunud vollitihend. Selle
vabastamiseks eemaldage vollilt ettevaatlikult
jahutustiivik. Seejarel liritage torutangidega volli
otsast haarates sujuvat joudu rakendades volli
poorata. Kui voll vabaneb, asetage tiivik ja
ventilaatori kate tagasi. Pump peaks kaivituma. Kui
voll jaab endiselt kinni, toimetage pump
remondiesindusse.

e  Kui pump on olnud pidevalt regulaarselt t60s voib
viga olla korvaliste osakeste sattumises pumpa voi
pumba “kuivalt” té6tamises. Samuti v3ib rikke
pdhjuseks olla kahjustunud kadivituskondensaator
vOi mootori mahis. Toimetage pump
remondiesindusse.

NB! Tegu on poorlevate osadega ning elektriseadmega.

Enne igasugust tegevust veendu ohutuses!

Veeautomaat
lUlitub aeg-ajalt
sisse-valja ilma, et

Leke veesisteemis, mis pOhjustab
surve langemise ja sunnib automaati
ndutud veesurvet taastama.

Kontrollida:
e  Kas pump ja selle osad on kuivad. Sageli on lekke
pdhjustajaks vigastatud vollitihend véi moni pumba

veesurve on madal
vGi puudub Uldse.

Susteemi  mittetdielik Shutamine
peale paigaldamist.

Korvaliste osade sattumine
imemistorusse el pumpa

(ummistunud v&i I6hutud tooratas voi
imemisejektor).

toimuks vee O-tihenditest. Juhul, kui tuvastasite lekke pumbast,
kasutamist. tooge seade kiirelt remonti, et véltida vee sattumist
mootorisse vOi elektriihendustesse.

e  Kas veetarbijad on suletud vdi ei tilgu (segistid,
kraanid, WC-pott jne.). Remontige vdi asendage
lekke p&hjustaja.

e  Kas ei tilgu moni imemis- vdi survepoole torustiku
liitmik voi toru ise. Kdrvaldage kiirelt leke.

PShjaklapi hermeetilisust. Mittehermeetiline p&hjaklapp

pbhjustab vee tagasivoolu kaevu vOi reservuaari.

Asendage pOhjaklapp uuega.

Pumba mootor | Mittehermeetiline imemistoru (pump | Kontrollige:
tootab, kuid | tdmbab &hku). . Kas imemistoru on hermeetiline, kas koik liitmikud

on korralikult kinni ja ei tilgu;
e Kas pumbakorpusel olevast Ghutusniplist tuleb
o6hku;
e  Kas pohjaklapp on vee all, puhas ja tookorras;
. Kui imemistorustikus on filter, kas see on puhas;
e  Etimemistoru diameeter vastaks nduetele:
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Ummistunud p&hjaklapi sdel véi filter
pumba imemispoolel.

Kinnikiilunud p&hjaklapp.

Liiga pikk imemismaa voi liiga suur
imemissiigavus.

Pumba jadmine  “kuivale”  voi
p&hjaklapi asumine liiga veepinna
lahedal.

Liiga vdikese diameetriga imemistoru.
Imemistoru kilmumine.

e Veesigavus kuni 4m imemismaa kuni 10m —toru
sisediameeter vdhemalt 25mm

e  Veesiligavus 4m vGi rohkem v&i imemismaa 10m voi
rohkem — toru sisediameeter vahemalt 32mm

e Imemissligavus ei tohi olla suurem kui 8m

e Imemismaa ei tohi olla pikem kui 30m

e Kas kllma talveilma puhul jadb imemistoru k&ikjal
alla kiilmumispiiri vGi on piisavalt soojustatud;

Kui Glaltoodud kontrollimise kaigus viga ei tuvastata,

tuleb pump toimetada remondiesindusse.

Veeautomaat
lilitub toole kohe
parast tarbija
avamist ja/voi
“ploksib”
valjalulitumisel mitu
korda sisse-valja.

Toendoliselt peitub viga
mittetdotavas hiudrofoorianumas.
Selleks on enamasti 2 pdhjust: a)
hidrofoorianuma membraani taga
puudub vGi on liiga vaike ©hu
vasturohk, b) hidrofoorianuma
membraan on purunenud.

Selle tuvastamiseks:
Kontrollige, mis juhtub, kui vajutate
hidrofoorianumal asuvale &huniplile (asub musta
varvi kattekorgi all). Olge veendunud, et pump on
eelnevalt surve dles 166nud ja vilja lulitunud.
Kui Ohuniplist vihiseb &hku, siis tuleb kontrollida
vasturohu suurust ja vajadusel ndutav vasturdohk
taastada.
Kui Shuniplist ei valju midagi, siis tuleb ndutav
vasturdhk taastada.
Kui 6huniplist valjub vett, on membraan purunenud
ja tuleb asendada uuega. Selleks voite toimetada
seadme remondiesindusse vG&i teostada hudrofoori
vahetuse ise.

Kuidas kontrollida
vasturohku
veeautomaadi
hudrofooripaagis.

Et tagada veeautomaadi pikaajaline
haireteta t00, on aeg-ajalt tarvis
kontrollida ja taastada ohu
vasturdhku hidrofooripaagis. See on
tarvilik selleks, et pumba automaatika
“tunneks” Oigeaegselt ara, millal on
tarvis pump vajaliku veesurve
hoidmiseks sisse llitada. Kui 6hurdhk
paagis on vadiksem lubatust voi
puudub Uldse, siis lulitub pump vee
tootmiseks liiga vara voi liiga
sagedasti, mis tekitab (ilekoormuse
pumba mootorile. Samuti tekitab
madal v6i puuduv Ohurdhk paagis
membraani vadljavenimise ja seetGttu
IGpuks selle purunemiseni. Liialt suur
vasturohk paagis voib, aga, tekitada
olukorra, kus veesurve langemisel
stisteemis ei pruugi automaatika seda
fikseerida ja pump ei lilitu digeaegselt
toole.

Ohu vasturéhku membraanhiidrofooris tuleb kontrollida
ja korrigeerida vahemalt 2 korda aastas 6 kuuliste
vdlpadega, samuti enne uue pumba esmakordset
kaivitamist, enne pikka aega mittetéotanud seadme
kaivitamist ja peale membraani vahetamist.
Selleks:
Lulitage pump vooluvorgust valja.
Laske veesurve stisteemis mdnest tarbijast (kraan,
segisti jne.) nulli. NB! Surve all olevas hiidrofooris
soltub  6hu  vasturohk vee rohust ja
mootmistulemus on alati vale!
Kontrollige manomeetriga hldrofoori paagil asuva
Shunipli kaudu 6hu vastusurvet. NB! Kui Shuniplist
tuleb vett, on membraan purunenud ning tuleb
asendada uuega.
Ohu vastusurve hiidrofoori paagis peab olema
vordne voi kuni 0,3 bar vaiksem seadme
sisseltlimisrohust. Konstantse réhuhoidjaga
sisteemis  0,7x  sisselllitusréhk, rGhureleega
siisteemis 0,8x sisselllitusrohk. Tapsustada vajalik
vasturohku vajadus tootjapoolsetest juhistest.
Ndide: kui olete ostnud tehaseseadistuses
veeautomaadi, siis on sissellilimisrdohk seatud 1,7-
1,8 bar-ile ja 6hu vasturdhk peaks olema 1,4-1,7 bar.
Kui vasturéhk puudub voi on ndutavast vdiksem,
tuleb ohku juurde pumbata, kuni vasturohk jaab
normi piiridesse.
Kui vasturdhk on suurem ndutavast, tuleb seda
Ohunipli kaudu vahendada kuni ndutava tasemeni.
Seejarel on seade jallegi tookorras.

8.4 Veetootlusseadmed

‘ Probleem

‘ Pohjus

Lahendus
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Veekvaliteet on
muutunud tagasi
halvaks.

Mododaviigukraan on lahti.

Veetootlusseade ei teosta
tagasiuhtumist piisavalt
korralikult.

Veetoo6tlusseadme tagasipesu

kemikaal (nt. veepehmendussool,
kaaliumpermanganaat) on otsas.
Raua okslideerumiseks tarviliku
o6huhapniku ligipaas on takistatud.
Veetootlusseade on hooldamata —
kontroller on ummistunud.
Veetootlusseadme filtermaterjal
on ammendunud.
Survetdstepump ei taga piisavalt
suurt vee survet ja vooluhulka.

Seadista méodaviigusGlm todasendisse.

Kontrolli pesutsiklite toimimist ja tihedust — probleemi
ilmnemisel poordu spetsialisti poole.

Lisa vastavasse mahutisse Giget tagasipesu kemikaali.
Kontakteeru veetdotlusseadmeid hooldava ettevéttega— telli
hooldus- vGi remontt6o.

Kontrolli veesurvet, kui veetdotlusseade teostab labipesu.
Vajadusel seadistada survetdstepumpa.

NB! Veetootlusseadmeid on erinevaid tiilipe ja tootjaid.
Voimalusel selgitada vélja seadme tiilip ja tootja.
Veetootlusseadmete hooldus ja remont vajab spetsiaalseid
tooriistu ja teadmisi. Teadmatu iseremont véib pohjustada
seadme tdieliku riknemise voi suuremaid hilisemaid
kulutusi.

Veekvaliteet muutub
aeg-ajalt halvaks

Filterseade on valesti
dimensioneeritud voi keskmine
veetarbimine on tunduvalt

suurenenud.

Veetoo6tlusseadme programm on
valesti seadistatud.

Veekvaliteet kaevus on muutlik.

Kontakteeru veetootlusseadmete miijaga -
suuremat veetdotlusseadet.

Kontakteeru veetootlusseadmete hooldajaga — seade vajab
programmeerimist.

Tapsusta vee kvaliteedi muutuste hetked ja vee kvaliteeti
muutus — konsulteerida veetdotlusseadmete miilijaga.

vaja on

Veepehmendussoola
paak ajab vett vilja

Soolapaagi thendused on lahti.
Veepehmendussoola tablett on

laiali lagunenud ning paagis
kihistunud.
Veepehmendusseade on
hooldamata.

Pinguta soolapaagi tihenduste liitmikuid.

Puhasta soolapaak vanast veepehmendussoolast. Kasuta
kvaliteetset veepehmendussoola!

Kontakteeru veetdotlusseadmeid hooldava ettevottega— telli
hooldus- v6i remontt66

Kaaliumpermanganaadi
paak ajab vett vilja

Kemikalipaagi ihendused on lahti.
Kaaliumpermaganaati on liiga
palju doseeritud — slisteem on
ummistunud.

Veetootlusseade on hooldamata.

Pinguta kemikaalipaagi Ghenduste liitmikuid.

Puhasta kemikaalipaak. NB! Paagi sisu on vdga maariv! Lisa
kaaliumpermanganaati ca 1 supilusikatdis/korgitdis kuus,
raputades see kemikaalipaaki Gihtlaselt laiali.

Kontakteeru veetd6tlusseadmeid hooldava ettevéttega—telli
hooldust6o

Veetodotlusseade
teostab  valel
tagasipesu

ajal

Veetootlusseadme kellaaeg on
vale.

Seadista kellaaeg Oigeks.

Vees esineb Shumulle

Veetoo6tlusseadme Ghuseparaator
on ummistunud va&i rikkis.

Hoolda vdi vaheta vélja 6huseparaator.

madamuna I6hnaga.

eemalda voi teeb seda osaliselt.

. . P o .. . | Kontrolli veevarustusstisteemi tervikliult (loe eelnevaid
ning vesi on ,turtsuv”. Moni muu veevarustusslsteemi N
. peatiikke)
viga.
Kontakteeru veetdotlusseadmete usaldusvddrse miiljaga
leidmaks parim lahendust vee puhastamiseks.
Puhastage ja desinfitseerijaga boiler.
. Eemaldage anood v&i mangaan varrast. (NB! Anood v&i
Veetootlusseade . . . Ll I
. . . . Vees on mangaani, mida | mangaan vara eemaldamine vdib p&hjustada boileri kiiremat
justkui  toimib,  kuid v . -
. . olemasolev veettétlusseade ei | korrodeerumist)
soevesi haiseb

Soojendage boileri vesi aeg-ajalt 72 kraadini ehk teostage
boileri steriliseerimine (parematel boileritel on vastav reziim
olemas).
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Vees on tugev
soolamaitse voi vesi on
lillakas.

Veetootlusseade on hooldamata
vOi esineb suisteemis rike.

Lulita veetootlusseade veesisteemist vilja.
Kontakteeru veetootlusseadmete hooldajaga — telli hooldus-
vOi remonttoo.

Veetootlusseadmest

Seade teostab tagasipesu.
Seadme tagasipesu on hairitud

Oota kuni seade IGpetab tagasipesu.
Proovi seadet suunata uuesti sundpessu ning jalgi, kas seade

kuvatakse ERROR voi
mo&ni muu analoogne
stiimbol.

Veetootlusseadme kontroller on
kokkujooksnud.

jookseb vesi | ning  protsess on  jaanud | viib tagasipesu protsessi [Gpuni. Kui tegevus ei Gnnestu, lilita
kanalisatsiooni. poolepeale seisma (nt. on | seade mo&o6daviigusdlmest valja ning  kontakteeru
toimunud elektrikatkestus). veetdotlusseadmete hooldajaga.
Veetootlusseadme o . . L
. Eemalda seade vooluvdrgust ning Uhenda minuti parast
kontrolleri tablool

tagasi vooluvorku.
Kui seade ei taastu, uuri probleemi kasutusjuhendist v&i
kontakteeru veet66tlusseadmete hooldajaga.

Veesurve on peale filtrit

vOi  veettotlusseadet
madal vOéi puudub
Uldse.

Eelfilter on ummistunud.
Veetodotlusseade on ummistunud.
MoodaviigusGlmes  on  kraan
kehvasti avanenud voi kinni.

Puhasta eelfiltri filterkeha.

Suuna veetootlusseade sundpessu.

Tuvasta ummistuse tekke pdhjus (vees vdib olla tavaparasest
rohkem mehaanilisi osakesi nt. lendliiv vi veeto6tlusseade
pole teostanud tagasipesu).
Konsulteeri sagenenud
veetootlusseadmete hooldajaga.
Ava poolikult voi taielikult sulgenud kraan.

probleemi kordumisel
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