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1 Sissejuhatus

Enamasti on hajaasustusega piirkondades elanike joogiveega varustamiseks kasutusel salvkaevud
vOi puurkaevud. Kokku saab eraveevarkidest vett ligikaudu 12,4 % Eesti elanikkonnast (ca 160 000
inimest), mille {le riik (Terviseamet) ei teosta riiklikku jarelevalvet (Terviseamet, 2018). Nimetatud
kaeve on Eestis rajatud erinevatel aegadel ja nende hulgas on vanu ja amortiseerunud lahendusi,
millest joogiks voetav vesi vdib ohustada tervist.

Alates 2007. aastast on riik hajaasustuse programmi kaudu suunanud rohkem kui 39 MEUR
hajaasustusega piirkondade veevarkide- ja kanalisatsioonislisteemide kaasajastamisse. Toetused
on elukvaliteeti parandanud umbes 20 000 elaniku jaoks, kuid ei ole olnud vdimalik toetada k&iki
projekte. Toetuste tdhusamaks suunamiseks oli vaja |abi viia tervet Eestit haarav uuring puur- ja
salvkaevudest vOetava joogivee kvaliteedi ja -slisteemide kohta, sest siiani parinesid andmed
Uksikute piirkondade p&histel uuringutel.

Kaesoleva uuringu eesmargiks oli saada dleriigiline ja terviklik Ulevaade hajaasustusega
piirkondade kaevude ja joogiveesiisteemide seisukorra ja nendest voetava joogivee kvaliteedi
kohta, et vajadusel suunata meetmeid (jarelevalve, ndustamine, rahastamine)
hajaasustuspiirkondade joogiveeslisteemide korrastamisele tagamaks kvaliteetne ja tervisele
ohutu joogivesi. Kdesoleva t66 raames tehti muuhulgas jareldusi hajukoormuse (sh pestitsiidid)
mdojust hajaasustuse joogivee kvaliteedile ja uuriti Ida-Virumaal hajaasustuspiirkondade
joogiveekaevude veekvaliteeti suletud kaevanduste alal.

Samuti oli uuringu eesmargiks tdsta elanike teadlikkust tarbitava joogivee kvaliteedist ning
vajadusel suunata meetmeid selle parendamise poole.

T66 tulemusena koostati lihisveevargiga katmata ja perspektiivselt mittekaetavatel aladel elavate
elanike poolt kasutatavate kaevude ja nende joogivee kvaliteedi hinnang ning elanikele suunatud
juhendmaterjal nende kaevude ja joogivee nduetekohasuse saavutamiseks ning terviseohutuse
tagamiseks.
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2 Seadusandlik taust

Hajaasustuse omaveevarkide seisukohast on olulised jargmised seadused ja maarused:

e Veeseadus, mille alusel on vdlja to6tatud sotsiaal- ja keskkonnaministri maarused, milles
on reguleeritud joogivee tootmiseks kasutatava vee ja joogivee kvaliteedi- ja
kontrollinduded. Veeseaduse § 17 kohaselt on joogivesi defineeritud kui vesi, algkujul v&i
parast to6otlemist, mis on méeldud joomiseks, keetmiseks, toiduvalmistamiseks véi muuks
olmeotstarbeks, olenemata paritolust ning sellest, kas see toimetatakse katte jaotusvorgu
kaudu, paagiga, pudelites voi mahutites. Joogiveeks nimetatakse ka vett, mida mis tahes
toidukéitleja (Euroopa Parlamendi ja ndukogu maaruse (EU) nr 178/2002 artikli 3 16ikes 3
satestatud isik) kasutab inimtarbimiseks modeldud toodete voi ainete tootmiseks,
tootlemiseks, sailitamiseks voi turustamiseks, valja arvatud juhul, kui Veterinaar- ja
Toiduamet on kindlaks teinud, et vee kvaliteet ei saa mdjutada tarbimisvalmis toiduainete
ohutust. Veeseadus kehtestab kriteeriumid joogivee kvaliteedile (vt sotsiaalministri
24.09.2019. a maarus nr 61) ning satestab nduded nii pdhjavee kui ka pinnavee
kvaliteedile. Lisaks satestab veeseadus sanitaarkaitsealade moodustamise jt pohimaotted,
mille eesmargiks on joogivee kaitse saastatuse eest (nt, § 127 seab joogivee otstarbeks
kasutatava salvkaevu hooldusala piiri ja imbvaljaku vaheliseks piiranguks 50 meetrit, § 154
kehtestab nii puurkaevu kui ka salvkaevu timber hooldusala 10 m). Veeseaduse § 85 I6ike
2 ile teeb riiklikku joogivee kvaliteedi alast jarelevalvet Terviseamet (maaratud padevaks
asutuseks veeseaduse § 92 alusel), kuid ameti kohustuseks ei ole teha jarelevalvet isiklikule
veevirgile, kust vBetakse vett alla 10 m3 66p&evas vdi mida kasutab vihem kui 50 inimest
(valja arvatud juhul, kui joogiveega varustamine on osa ettevGtja majandustegevusest voi
avalik-Giguslikust tegevusest). Omaveevirkide osas on Terviseametile seatud vaid
ndustamise kohustus.

e Kuigi kohaliku omavalitsuse korralduse seaduse § 6 IGige 1 seab omavalitsusiiksuste
Glesandeks korraldada veevarustust ja kanalisatsiooni oma territooriumil ning
Keskkonnajarelevalve seaduse § 6 I6ige 1 koos veeseaduse §250 IGikega 5 annab KOV-ile
Oiguse teostada ka riiklikku jarelevalvet Veeseaduse alusel reovee kohtkaitluse ja draveo
nouete taditmise hindamiseks, ei ole joogivee kvaliteedi alane jarelevalve kdesoleval ajal
nende kohustuseks.

e Sotsiaalministri 24.09.2019. a maarus nr 61 ,Joogivee kvaliteedi- ja kontrollinduded ning
analiiiisimeetodid", millega on madratud joogivee uuringute kord ning naitajad, mille
sisalduse alusel hinnatakse joogivee kvaliteeti. Maaruse nduded ei laiene isiklikule
veevirgile, kust vdetakse vett alla 10 m3 8dpaevas vdi mida kasutab vahem kui 50 inimest,
valja arvatud juhul, kui joogiveega varustamine on osa ettevotja majandustegevusest voi
avalik-Oiguslikust  tegevusest. = Madruses toodud ndudeid ja  piirsisaldusi
mikrobioloogilistele ja keemilistele kvaliteedinaitajatele ning indikaatoritele on vdimalik
kasutada erakaevude joogivee kvaliteedi ja terviseohutuse hindamiseks.

o Keskkonnaministri 01.10.2019 maarus nr 48 ,Pohjaveekogumite nimekiri ja nende
eristamise kord, seisundiklassid ja nende maaramise kord, seisundiklassidele vastavad
keemilise seisundi maaramiseks kasutatavate kvaliteedinditajate vaartused ja
koguselise seisundi mdaidramiseks kasutatavate nditajate tingimused, pohjavett
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ohustavate saasteainete nimekiri, nende sisalduse ldvivaartused pohjaveekogumite
kaupa ja kvaliteedi piirvadrtused pohjavees ning taustataseme maidramise pohimotted”,
mille eesmargiks on tagada pdhjavee kaitse pdhjavee seisundi hindamise kaudu ning
pohjaveekogumite seisundiklasside maaramine viisil, mis vdimaldab veekaitsemeetmete
tohusat planeerimist ja rakendamist.

e Uhisveevirgi ja -kanalisatsiooni seadus, milles on (Uhisveevirk defineeritud ning
madratud piir Uhisveevargi ja kinnistu veevargi vahel. Hajaasustusega piirkond on
kdesolevas uuringus ala, mis ei asu kehtival reoveekogumisalal ning kus ei ole toimivat
Uhisveevarki voi mis ei ole vastavalt Ghisveevargi ja —kanalisatsiooni seaduse §-le 4
maaratletud Uhisveevargiga kaetavaks alaks {ihisveevargi ja -kanalisatsiooni arendamise
kava voi planeeringu alusel.

o Ehitusseadustik, mille satteid kohaldatakse puurkaevu ja salvkaevu projekteerimisele,
rajamisele, kasutusele votmisele, konserveerimisele ja lammutamisele.

e Keskkonnaministri 09.07.2015 ma&arus nr 43 ,Nouded salvkaevu konstruktsiooni,
puurkaevu voi -augu ehitusprojekti ja konstruktsiooni ning lammutamise ja
iimberehitamise ehitusprojekti kohta, puurkaevu vGi -augu projekteerimise, rajamise,
kasutusele votmise, (imberehitamise, lammutamise ja konserveerimise korra ning
puurkaevu voi -augu asukoha kooskolastamise, ehitusloa ja kasutusloa taotluste, ehitus-
voi kasutusteatise, puurimispaeviku, salvkaevu ehitus- voi kasutusteatise, puurkaevu voi
-augu ja salvkaevu andmete keskkonnaregistrisse kandmiseks esitamise ning puurkaevu
vOi -augu ja salvkaevu lammutamise teatise vormid“, millega on kehtestatud nduded
salv- ja puurkaevudele.

e Eraldi tdhelepanu tuleb juhtida keskkonnaministri 31.07.2019.a. maarusele nr 31
,Kanalisatsiooniehitise planeerimise, ehitamise ja kasutamise noéuded ning
kanalisatsiooniehitise kuja tapsustatud ulatus“, millega kehtestatakse reovee
kogumiseks, puhastamiseks  voi heitvee  suublasse  juhtimiseks  rajatud
kanalisatsioonitorustiku, reoveepuhasti, pumpla véi muu reovee kogumise, puhastamise
ja heitvee suublasse juhtimisega seotud hoone vdi rajatise planeerimise, ehitamise ja
kasutamise nduded. K&nealuse maarusega kehtestatakse nduded omapuhasti kujale (§ 5),
kuid antud t60 kontekstis on maaruse § 6 on rakendatav Uksnes salvkaevule, mida ei
kasutata joogivee otstarbeks. Madaruse rakendamisel tuleb arvestada, et veeseaduse §
127 seab joogivee otstarbeks kasutatava salvkaevu hooldusala ja imbvaljaku vaheliseks
piiranguks 50 meetrit ning maaruse § 6 toodud leevendused kehtivad vaid juhul, kui
salvkaevu vett ei kasutata joogiveeks.
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3 Metoodika

Selleks, et saada Ullevaade Eesti hajaasustuspiirkondades tarbitava joogivee kvaliteedist ning —
sisteemidest, koostati t66 tegemise metoodika, mis koosneb jargmistest osadest:

e Sobilike kaevude viljavalimine (vt ptk 3.1);

o Vilitoode kaigus (vt ptk 3.4) info kogumine joogiveesiisteemi kohta (vt ptk 3.3) ja veeproovide
votmine, millest anallitisiti keemilisi ning mikrobioloogilisi naitajaid (vt ptk 3.5) vastavalt t66
lahtellesandes toodud tingimustele;

e Vilitoode kaigus kogutud andmete (joogiveesiisteemide kohta ning veeproovide
analldsitulemused) koondamine ning anallisimine kasutades statistilise analliisi meetodeid
(vt ptk 3.6), tulemuste koondamine aruandesse (vt ptk 5-10);

3.1 Valimi koostamine

Vastavalt t60 lahtelilesandele tuli moodustada valim kaevudest, kust voetakse aastaringselt joogivett.
Valim pidi igas maakonnas Uhisveevargiga kaetud ja perspektiivis kaetavatest aladest valjapoole
jaama. Valimis pidi olema igas maakonnas uuritavate kaevude hulgas puurkaeve ja salvkaeve
vOrdselt, vdlja arvatud Ida-Virumaal, kus ldhteiilesande kohaselt tuli uurida 115 puurkaevu ja 40
salvkaevu. Maakondades, kus on ette ndhtud paaritu arvu kaevude uurimine tuli puurkaeve uurida
1 vBrra rohkem. Kokku tuli [ahtetlesande kohaselt uurida minimaalselt 1000 kaevu. Minimaalselt
95 % koikidest uuritavatest erakaevudest pidid olema need, millest véetakse vett kuni 5 m?
dopaevas ning llejadnud valimi andmed tuleb saada erakaevudest, millest vdetakse 5— 10 m3 vett
Odpaevas.

Lisalilesannetena oli antud uuringu raames ette nahtud joogivee pestitsiidide, nitraadi, nitriti ja
ammooniumi sisalduse uuring 50-st kaevust. 20 puur- ja 20 salvkaevu inventariseerimine
Ordoviitsiumi lda-Viru pdlevkivibasseini pdhjaveekogumis, Ida-Virumaa suletud kaevanduste
(Ahtme, Tammiku, Sompa, kaevandus nr 4, kaevandus nr 2, Kdva, Kava 2, Kohtla, Kividli ning
Kukruse) aladele jaavate puurkaevude péhjavee kvaliteedi hindamine ning pdlevkivitéostusest
mdojutatud Virumaa piirkonna individuaalsete puurkaevude joogivee uuring.

Valimi moodustamiseks saadi infot jargmistest allikatest:

o Eesti Looduse Infosiisteem (EELIS) — tehti valjavGte kdigi registrisse kantud puurkaevude
kohta. Salvkaevude kohta on EELIS-es infot vaid 20 kaevu osas. Registrisse kantud kaevude
seast arvati valja need puurkaevud, mis asusid reoveekogumisaladel, tiheasustuspiirkondades,
ei olnud tarbepuurkaevud (nt, seire- voi maakittekaevud) ning kuulusid juriidilistele isikutele
(nt, vee-ettevotted ja toOstusettevotted).

o Ehitisregister — esialgne valjavdote saadi paringuna Majandus- ja Kommunikatsiooni-
ministeeriumist ning sisaldas koikide kaevude andmeid, mis olid registreeritud kasutamise
otstarbega ,22226 Salvkaev”. Alates 01.01.2013 kehtima hakanud majandus- ja
kommunikatsiooniministri 04.12.2012.a. maaruse nr 78 kohaselt on kasutamise otstarvete
loetelus kood 22226 antud salvkaevudele ja lisandus kood 22228 puurkaevudele. Enne
01.01.2013 kehtinud kasutusotstarvete loetelus oli koodi 22226 nimetuseks lihtsalt "Kaev"
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ning tapsustus kaevu tapsema tiilibi kohta puudus. Kuigi registri esmane valjavote sisaldas
53 008 tihikut, dnnestus sealt vilja selekteerida vaid 343 salvkaevu.

Avalik po6rdumine hajaasustuse elanikkonna poole —selleks, et saada infot salvkaevude kohta
ning innustada puurkaevuomanikke uuringus osalema, tehti avalik po6rdumine andmete
kogumiseks (EKUK, 2018; Maaleht, 2018). Andmeid koguti perioodil 03.-17. detsember 2018.a.
Inimeste huvi joogivee analliliside jargi oli vaga suur, kokku registreeriti 3 637 sooviavaldust.
Kokkuvote sooviavaldustest on toodud tabelis 1.

Tabel 1. Kokkuvote sooviavalduste registreerimisest maakondade 16ikes

Maakond Registreeritud Tarbivad joogivett = Tarbivad joogivett Vaja oli lahteiilesande
kaevud kogu aasta viltel kohaselt
Salv- Puur- Salv- Puur- Salv- Puur- Salvkaev Puurkaev
kaev kaev kaev kaev kaev kaev
Harjumaa 170 368 152 353 108 319 45 46
Hiiumaa 15 29 14 27 13 17 11 11
Ida-Virumaa 70 73 64 64 51 57 40 115
Jogevamaa 153 83 140 77 114 67 27 28
Jarvamaa 29 83 23 80 16 66 26 26
Ladnemaa 52 117 42 111 29 89 25 26
Ladne- 145 189 128 174 94 152 40 40
Virumaa
Polvamaa 219 22 209 22 169 21 22 23
Parnumaa 202 147 179 143 139 124 50 51
Raplamaa 49 164 44 153 25 138 31 31
Saaremaa 93 114 84 107 53 81 31 31
Tartumaa 431 53 407 49 348 46 31 32
Valgamaa 117 6 111 6 93 3 21 22
Viljandimaa 161 33 147 33 119 32 36 36
Vorumaa 226 24 215 24 176 22 24 24
KOKKU 2132 1505 1959 1423 1547 1234 460 542
KOKKU 3637 3382 2781 1002
kaevusid

Avaliku po6rdumise tulemused naitasid, et inimeste huvi oma joogivee kvaliteedi vastu oli vaga suur.

Valimi koostamisel eelistati neid kaevuomanikke, kes vastasid jargmistele kriteeriumitele:

Igapaevased veetarbijad — uuringus osalemise soovist andsid teada nii pusielanikud, kes
tarbivad kaevuvett joogiveena igapaevaselt, kui ka suvekodude omanikud. Paraku viimaseid ei
olnud voimalik uuringusse kaasata. Moningates maakondadest (Raplamaa, Jarvamaa) ei
laekunud inimeste sooviavaldusi igapdevastelt tarbijatelt salvkaevude uurimiseks piisavalt.
Neis maakondades kaasati valimisse ka neid kaeve, mida joogivee saamiseks kasutati enamus
aastast.

Kaevud, mis asusid hajaasustuspiirkondades valjaspool Uhisveevargi ja —kanalisatsiooni
teeninduspiirkondasid — sooviavaldusi laekus ka tiheasustusaladel (nt, Tartu ja Tallinn)
paiknevate kaevude joogivee kvaliteedi hindamiseks. Vastavalt t66 lahtellesandele neid kaeve
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uuringusse kaasata ei saa ning tiheasustusaladel asuvad kaevud selekteeriti valja kasutades
Maa-ameti ja keskkonnaregistri kaardikihte.

Eelistati suurema pisielanikest tarbijaskonnaga kaeve — modningates maakondades (nt,
Tartumaa ja Vorumaa) oli inimeste huvi uuringus osalemise vastu kordades suurem, kui
lahtellesandest tulenevalt selleks voimalusi oli. Nendes maakondades eelistati neid kaeve,
mille vett tarbib suurem hulk inimesi. Juhul, kui suure tarbijaskonnaga kaeve oli piirkonnas
mitu, eelistati valimi moodustamisel neid peresid, kus olid lapsed.

Uuringu lahtelilesandest tulenevalt valistati need kaevud, mida oli juba varasemalt uuritud ja
millest voetavat joogivett on hinnatud jargnevates Terviseameti poolt korraldatud uuringutes:
1) ,Virumaa kaevude joogivee kvaliteedi uuring (Karajeva jt, 2015); 2) ,Joogivee kvaliteedi ja
terviseohutuse hindamine salvkaevudes ja isiklikes veevarkides” (Jarvamaa, Jogevamaa,
Raplamaa, P6lvamaa, Viljandimaa ja Harjumaa).

Moningates maakondades (PGlvamaa, Valgamaa, Viljandimaa, V6rumaa) ei laekunud inimeste
sooviavaldusi puurkaevude uurimiseks piisavalt, kuid sooviavaldusi salvkaevude osas oli
kordades rohkem, kui uuringu lahtelilesande kohaselt analiiise vdimalik teha on. Neis
maakondades helistati puuduvate puurkaevude leidmiseks ldbi juba registreerunud
salvkaevude omanikud. Sooviavalduste labitootamisel selgus, et paljudel inimestel on olemas
molemad kaevud, kuid registreeriti vaid Uks. Juhul, kui sellisel viisil vajaolevaid puurkaeve
kokku ei saadud, otsiti neid juurde keskkonnaregistrist.

Seoses ilmnenud takistustega Ordoviitsiumi Lasnamde-Kunda pdhjavee kvaliteedi
kirjeldamiseks vajalike pGhjavee proovide kogumisel (vt ptk 3.2) otsustati t66 |dpufaasis
asendada puuduv maht (45 pdhjavee proovi ja 32 Ida-Virumaa joogivee proovi)
kogumaksumusega tdiendavate pestitsiidide ning lammastikulihendite joogivee anallilsidega
Tartu, Viljandi, Pd&lva, Valga ja VOoru maakondade salvkaevudes (ldhtudes
Keskkonnaministeeriumi sellekohasest ettepanekust), kokku 38 joogivee proovi. Paraku
jdudsid Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU td6tajad kokkulepitud kaevudest enne COVID-19
seotud eriolukorra kehtestamist vaid 16 proovi votta. Eriolukorra ajal proove ei véetud.

Registrite ning avaliku po6ordumise kaudu saadud andmed koondati kokku andmebaasiks

(VALIM_joogivee uuring), mis esitati Tellijale ja kasutati to6etappide koosk&lastamisel.

3.2 Ida-Virumaa valim
Lahtelilesande kohaselt tehti Ida-Virumaal kolm omavahel osaliselt kattuvat uuringut:

a)

b)

Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini péhjaveekogumis inventariseeriti 20 puurkaevu ja
20 salvkaevu (koos kohapealsete reovee kohtkaitlussiisteemidega), mis ei ole
keskkonnaregistrisse kantud.

Ida-Virumaa suletud kaevanduste (Ahtme, Tammiku, Sompa, kaevandus nr 4, kaevandus
nr 2, Kava, Kava 2, Kohtla, Kividli ning Kukruse) aladele jadvate puurkaevude vee uuringud.
Nendel aladel on kaevandamine praeguseks I6petatud ja kaevandused on veega taitunud.
Nendelt aladelt oli eesmargiks votta proove 75 Lasnamde-Kunda veekihi puurkaevust,
seejuures puurkaevude valimi tegemisel (nii arvulise kui ka asukoha osas) pidi arvesse
vOtma, et anallilsitavad kaevud paikneks igal nimetatud suletud kaevanduse alal ja
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puurkaevude arv, mis valimisse voeti, pidi tagama tulemuste anallilisimise piisava
usaldusvaarsuse.

c) Pdlevkivitéostusest mojutatud Virumaa piirkonna individuaalsete puurkaevude joogivee
kvaliteedi uuring. Anallilsi pidi kaasama 80 Ida-Virumaal ja 80 Laane-Virumaal uuritud
kaevu (molemas maakonnas 40 puurkaevu ja 40 salvkaevu), mis jagunesid
polevkivitoostuse piirkonnas ja kontrollaladel voérdselt. Seega uuriti maakonnas 20
puurkaevu pdlevkivitdostuse piirkonnas, 20 puurkaevu kontrollaladel, 20 salvkaevu
polevkivitoostuse piirkonnas ja 20 salvkaevu kontrollaladel. Ida-Virumaal pidi joogivee
uurimiseks ja analttsimiseks valima 20 puurkaevu, mida uuriti ja analtsiti ka punktis (b).
Ida-Virumaal pidi joogivee uurimiseks ja anallilisimiseks valima 20 salvkaevu, mida
inventariseeriti punktis (a).

Vastavalt lahtellesandele oli vajalik Ida-Virumaa kaevudest joogivee proovide vétmine, maakonnas
tuli uuringusse kaasata 115 puurkaevu ja 40 salvkaevu.

Too kaigus ilmnesid jargmised takistused:

e Ida-Virumaalt laekus uuringus osalemiseks sooviavaldusi kokku 143 kaevu kohta (73
puurkaevu ja 70 salvkaevu), kuid puurkaevu vett tarbiti joogiveeks vaid 64 juhul (9
sooviavaldajat kaevu vett joogiveeks ei kasutanud). Lisaks ei saanud uuringusse kaasata ka viit
puurkaevu ja nelja salvkaevu, mida on juba varasemalt uuritud (Karajeva jt, 2015).

e |da-Virumaal leiti esialgsel hinnangul kokku 56 Ordoviitsiumi Lasnamae-Kunda veekihi
olmevee puurkaevu, millest 37 asusid altkaevandatud aladel. Sooviavaldusi uuringus
osalemise kohta ei laekunud nendest majapidamistest, mis olid seotavad keskkonnaregistrisse
kantud Lasnamade-Kunda veekihi kaevudega suletud kaevanduste aladel. Hilisema t66 kaigus
korrigeeriti valimit |dhtudes Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini pdhjaveekogumi alal
labiviidud inventuurist (Keskkonnatervise Uuringute Keskus (2015), Exceli Virumaa kaevude
uuringutabel koos koordinaatidega), keskkonnaregistri (EELIS) ja kohalike omavalitsuste
kaevude andmetest (rajatud joogivee torustike andmed). EELIS kaevudest tehti kaevandatud
alal paiknevate Lasnamae-Kunda veekihi kaevude valik, millesse jai 168 kaevu. Neist 26 kaevu
jai reoveekogumisalale ja ei vastanud hajaasustuse kriteeriumile.

e Kohalike omavalitsuste teabe ja kaardiandmete llevaatuse p&hjal (kui kaevu asukohas polnud
elamut) jai alles 119 Lasnamde-Kunda veekihi kaevu, mis kavandati nii joogi- kui ka
pohjaveeproovide votmiseks. Valitéode kdigus selgus aga, et 72 majapidamises kasutatakse
joogivee saamiseks sinna rajatud Uhisveevargi vett, 15 kaevu juures enam ei elata voi puudub
juurdepadas, 20 kaevu juures olevasse majapidamisse jaeti kull kiri kontakti sooviga, kuid
kaevuomanikud ei votnud tihendust. Tekkinud olukorrast teavitati ka tellijat.

e 12. novembril 2019.a. toimunud kohtumisel Terviseameti ning Keskkonnaministeeriumi
esindajatega otsustati, et kuigi t66 lahtellesande kohaselt oleks pidanud vétma taiendavaid
Ordoviitsiumi Lasnamde-Kunda veekihi pdhjavee proove vaid neist kaevudest, mille vett
elanikud tarbivad joogiveeks ja mis vastavad hajaasustuse kriteeriumitele, teha pd&hjavee
uuringuid ka veevarki Uhendatud majapidamiste puurkaevudest, mille vett joomiseks ei
tarvitata. Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU té6tajad kaisid tdiendavalt veel I3bi 79 objekti,
neist 53-s kohas ei olnud vdimalik kaevu asukohta enam tuvastada, neljas majapidamises
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puudusid elanikud, thel juhul oli tegemist hoopis salvkaevuga, 11 juhul ei dnnestunud
omanikega kontakti saada ning tihel juhul ei mahtunud proovivétupump puurkaevu sisse.
Tadiendavate valitdode tulemusena dnnestus 9 kaevust proovi votta.

o Kokku vbeti Ordoviitsiumi Lasnamae-Kunda veekihi pShjavee proove 32, mis moodustab aga
ca 40 % t66 lahtelilesandes satestatud mahust. Vottes arvesse, et kdesoleva to6ga paralleelselt
oli ka Eesti Geoloogiateenistus 2019.a. votnud LIFE IP projekti CleanEst raames proove
Ordoviitsiumi Lasnamae-Kunda veekihist altkaevandatud aladel (mdlemale uuringu labiviijale
oli Keskkonnaministeeriumi poolt antud suunised kaevude dubleerimise valtimiseks), otsustati
anda hinnang altkaevandatud alade pdhjavee kvaliteedile kahe t66 tulemuste
kombineerimisel, lisades juurde ka pohjaveekogumite keemilise seisundi seire
analltisitulemused selle veekihi kohta.

3.3 Kiisimustik

Kdesoleva t00 raames tootati valja joogiveeslisteemide hindamise metoodika. T66 raames koostati
veebi-pohine andmete kogumissilisteem, mida kasutati valitéode kaigus. Kiisimustiku taitmise ajal ei
genereeritud hinnanguid joogiveesiisteemile automaatselt, kuid kogutavad andmed vd&imaldasid
hilisema statistilise anallilsi kadigus vorrelda erinevate joogiveesiisteemide tdhusust ja kirjeldada
nende olukorda. Kisimustiku (heks eesmargiks oli valja selgitada probleemsed kohad igas
joogiveesilisteemis, et hilisema andmet6oétiuse kaigus oleks véimalik hinnata nende mdju joogivee
kvaliteedile ning koondada andmeid Eesti hajaasustuses kasutatavate tehniliste lahenduste kohta.

Kisimustikuga koguti andmeid joogiveeslisteemi ehituse, hoolduse ning inimtervise ohutuse
seisukohalt tdahtsamatest aspektidest, mis voivad modjutada joogivee kvaliteeti. Iga uuritava
veekditlussiisteemi puhul vdeti vaatluse alla vaid need tehnoloogilised lahendused, mis on sellele
sisteemile omased. Iga omaveevargi kohta koostati todleht, mis véimaldas paikilevaatluse kaigus
andmeid operatiivselt koguda. Toolehtede taitmiseks kasutati nii objekti esindaja antud vastuseid kui
visuaalset vaatlust. To6lehed jagunesid jargmiselt:

e Uldinfo (k.a. sanitaarkaitseala nduete ja veevdtukoha hooldusnduete tditmine);

e Veevott (eraldi vaadeldakse salv- ja puurkaevu);

e Veeviimine ja kditlemine (vaadeldakse vee viimist kaevust hoonesse ja selle edasist kaitlemist
enne |6pp-tarbimist);

e Joogivee kvaliteet.

Paikvaatluse kaigus tdideti vaid need kiisimustiku osad, mis olid kirjeldatavale veevargile omased.
Kisimustik kogu mahus on toodud kaesoleva t606 Lisas 1 ning kogutud andmed Lisas 3.

3.4 Vilitood

Joogivee proovid voeti vastavalt standarditele EVS-ISO 5667-5 ja EVS-EN ISO 19458 ning
sotsiaalministri 24.09.2019 maarusele nr 61. Mikrobioloogia proovivotu puhul ldhtuti EVS-EN 1SO
19458 toodud proovivotueesmargist c, mille kohaselt kirjeldati joogivee kvaliteeti sellisena nagu vett
tarbitakse. Pdhjavee proovid vdeti vastavalt standardile EVS-ISO 5667-11 ja keskkonnaministri
madrusele nr 49 (03.10.2019).
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3.5 Keemilised ja mikrobioloogilised analiitisid

Uuringu kdigus voeti koigist omaveevarkidest joogivee Uldanaliilisid. Lahtuvalt erinevatest riiklikest
kohustustest (nt, Veemajanduskavad 2015-2021, Pdélevkivi kasutamise riiklik arengukava 2016-2030)
tehti teatud piirkondades ka lisaanaliilise, mida on kirjeldatud allpool.

Joogivee lildanaliiiis — koigist uuritavatest omaveevarkidest voeti joogivee proov, kust anallisiti
jargimisi nditajaid: mangaan, raud (Uldraud), pH, hdgusus, 16hn, varvus, Escherichia coli, enterokokid ja
coli-laadsed bakterid. Joonisel 1 on toodud llevaade kdigist uuringusse kaasatud kaevudest.

Valimisse kaasatud
@  Puurkaev
¢ Salvkaev

0 15 30 Kilometers
[ S—

Joonis 1. Joogivee uuringu kaevud.
P6llumajanduse m6ju hindamine — lisaks joogivee Uldanalllsile maarati ka joogivee pestitsiidide,
nitraadi, nitriti ja ammooniumi sisaldus.

Keskkonnaregistrisse kandmata kaevud Ida-Virumaal - Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini
pohjaveekogumis inventariseeriti 20 puurkaevu ja 20 salvkaevu (koos kohapealsete reovee
kohtkaitlussiisteemidega), mis ei ole keskkonnaregistrisse kantud. Keskkonnaregistrisse kandmata 20
puurkaevust vdeti lisaks joogiveele ka pd&hjavee proov, millest maarati pH, elektrijuhtivus,
lahustunud hapniku sisaldus, KHT (permaganaatne hapnikutarve), kuivjadgi, Ba, Mn, Fe,
mikroobide lldarvu 22 °C juures, ja nitraadi, nitriti, ammooniumi, As, Cd, Pb, Hg, trikloroetileeni,
tetrakloroetiileeni, triklorometaani, naftasaaduste, lihe- ja kahealuseliste fenoolide, benseeni,
PAH, Na, K, Mg, Ca, SO4, CI, HCO3, COs3 sisaldused.

Pdlevkivikaevanduste moju pohjaveele — Ida-Virumaa suletud kaevanduste (Ahtme, Tammiku,
Sompa, kaevandus nr 4, kaevandus nr 2, Kava, Kava 2, Kohtla, Kivioli ning Kukruse) aladele jaava
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Lasnamde-Kunda veekihi puurkaevudest voeti lisaks joogivee Uldanaliilsile ka pdhjavee proovid,
millest maarati baariumi, sulfaatide, fenoolide, PAH-ide ja benseeni sisaldus.

Polevkivitoostuse moju joogiveele— lisaks joogivee (ldanaliiUsile analldsiti t66 raames Ida- ja
Ladne-Virumaal joogiveest baariumi, fenoole (1- ja 2-aluselised), sulfaate, PAH-e, benseeni ja
naftasaadusi ning mikroobide Uldarvu 22 °C juures.

3.6 Tulemuste edastamine ja noustamine

Proovide analiilsitulemused edastati omaveevarkide kasutajatele koheselt peale analiilside
valmimist. Koos anallilisitulemustega saadeti valja ka infolehed (vt lisa 2) ning Terviseamet ndustas
kaevuomanikke taiendavate kiisimuste korral.

3.7 Andmeanaliiiis

Vilitoode kaigus kogutud andmed koondati Ghtseks andmebaasiks (xIsx-formaadis), mida kasutati
aruande koostamisel. Kogutud andmeid analiisiti statistiliselt, kasutades peamiselt jargmisi statistilise
anallldsi meetodeid:

e regressioonanaliilis (pShiliselt tunnuste omavahelise sdltuvuse leidmiseks);
e X2-test (ka Chi-test, tunnuste seotuse statistilise olulisuse leidmiseks);
e ANOVA (mitme tunnuse keskvaartuste vordlemiseks);

Statistiliste meetodite valimisel lahtuti andmete iseloomust ning kisimuse pustitusest. Selleks, et
hinnata, kas statistilise anallilisi tulemid on olulised, v&i juhuslikud, kasutati hipoteeside
kontrollimiseks p-vadrtust. P-vdartus on statistilist olulisust valjendav vaartus, mis mahub 0 ja 1
vahelistesse piiridesse (t6endosus). Tavaliselt loetakse (nt, inseneriteadustes) p=0,05 tulemuste
statistilise olulisuse piiriks®, kuid kasutusel on ka vairtused p=0,1 (nt, sotsiaalteaduses) ja p=0,01 (nt,
meditsiiniteaduses).

Andmete tootlemise kdigus asendati analtilisitulemused, mis olid alla maaramispiiri (LOQ) vaartusega
_ 109
==

! http://skaaladjameetodid.weebly.com/statistika-sotildenaraamat.html
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4 Ulevaade omaveevirkidest

Too6 kaigus koguti andmeid 998 omaveevargi (510 puurkaevu, 475 salvkaevu ja 13 kombineeritud
kaevu) ning 40 omapuhasti kohta. Tehnilistest probleemidest tulenevalt laksid kisitluste andmed
kaduma 38 kaevu kohta. Nende kaevude anallilisitulemused on kill kaasatud edasisse joogivee
vastavushindamisse (vt ptk. 5), kuid kdesolevas peatiikis ei hinnata kdnealuste kaevude seisukorda.
Lisaks ei olnud valitoode kaigus véimalik leida piisaval hulgal Ida-Virumaa suletud kaevanduste
(Ahtme, Tammiku, Sompa, kaevandus nr 4, kaevandus nr 2, Kdva, Kava 2, Kohtla, Kividli ning
Kukruse) aladele jadvaid Ordoviitsiumi Lasnamé&e-Kunda veekihi puurkaeve (vt ka ptk. 8), mistdttu
asendati puuduv maht tdiendava pollumajanduse mdju uuringuga Léuna-Eesti salvkaevudes (vt ka
ptk. 7).

4.1 Andmed kaevude kohta

Kaesoleval ajal puuduvad tapsed andmed selle kohta, kui palju inimesi kasutab omaveevargi vett.
Keskkonnaministeeriumi hinnangul saab eraveevarkidest vett ligikaudu 12,4 % Eesti elanikkonnast
(ca 160 000 inimest) ehk ca 70 000 leibkonda (Terviseamet, 2018).

Paraku ei vGimalda kasutusel olevad registrid (EELIS ja Ehitisregister) saada tGhest Glevaadet sellest,
kui palju kasutatakse hajaasustuspiirkondades joogivee saamiseks nii salv- kui ka puurkaeve:

o Ehitisregister — esialgne valjavdote saadi pdringuna Majandus- ja Kommunikatsiooni-
ministeeriumist ning sisaldas koikide kaevude andmeid, mis olid registreeritud kasutamise
otstarbega ,22226 Salvkaev”. Alates 01.01.2013 kehtima hakanud majandus- ja
kommunikatsiooniministri maaruse nr 78 (04.12.2012) kohaselt on kasutamise otstarvete
loetelus kood 22226 antud salvkaevudele ja lisandus kood 22228 puurkaevudele. Enne
01.01.2013 kehtinud kasutusotstarvete loetelus oli koodi 22226 nimetuseks lihtsalt "Kaev"
ning tapsustus kaevu tapsema tiilbi kohta puudus. Kuigi registri esmane valjavote sisaldas
53 008 nimetust, mille baasil dnnestus sealt valja selekteerida vaid 343 salvkaevu ning 7 894
puurkaevu. Ulejaanud 44 771 kaevu puhul ei olnud v&imalik eristada nende kasutusotstarvet
ega tllpi (jai arusaamatuks, mis on nt. % kaev voi kaev+el.pump).

e Eesti Looduse Infosiisteem (EELIS) — tehti valjavGte kdigi registrisse kantud puurkaevude
kohta. Salvkaevude kohta on EELIS-es infot vaid 20 kaevu osas. Registrisse kantud kaevude
seast arvati valja need puurkaevud, mis asusid reoveekogumisaladel, tiheasustuspiirkondades,
ei olnud tarbepuurkaevud (nt, seire- voi maakittekaevud) ning kuulusid juriidilistele isikutele
(nt, vee-ettevotted ja toOstusettevotted). Nii saadi tulemuseks, et hajaasustuspiirkondades on
registrisse kantud ca 5 000 tarbevee puurkaevu.

Salvkaevude kohta lilevaade puudub, sest kuigi ehitusseadustik sdtestab nduded puurkaevu ja
salvkaevu projekteerimisele, rajamisele, kasutusele votmisele, konserveerimisele ja lammutamisele
ning seab kohustuseks teha vastavasisulised sissekanded ka ehitisregistrisse, ei ole register
standardiseeritud ning selle valjavotetest ei ole enamasti vdimalik eristada kaevu tilpi ega
kasutuseesmarki.

Kdesoleva t00 raames selgus, et kasutusteatis (vOi kasutusluba) oli omanike sonul esitatud 10,1 %
salvkaevude ning 40,7 % puurkaevude kohta. 38,5 % puurkaevuomanikest vaitis, et neil on olemas
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kaevu pass ning 35,0 % juhtudest ka puurkaevu projekt. Keskkonnaregistri andmetega dnnestus
uuritud kaevudest siduda vaid 9 % valjaspool lda-Virumaad asuvatest puurkaevudest (Ida-Virumaal
viidi labi mitmeid tdiendavaid uuringuid, mille tottu eelistati seal eelkdige registrisse kantud kaeve).

Veevott

500
400

300

Arv

200

100

Puurkaev Salvkaev

mAlla5m3/d m5-10m3/d mile 10 m3/d

Joonis 2. Veevott uuritud kaevudes.

Joonisel 2 on toodud andmed veevdtu kohta uuritud kaevudes ning joonisel 3 kasutajate arvud.
Joonistelt on niha, et valdav osa uuringusse kaasatud leibkondadest kasutas alla 5 m*/paevas vett ning
74 % kaevudest varustas joogiveega 1-5 inimest.

Joogivee tarbijate arv

500
400

300

Arv

200

100

Puurkaev Salvkaev

B 1-5inimest MW5-10inimest M 10-50 inimest ile 50 inimese

Joonis 3.Joogivee tarbijate arv.

4.2 Kaevude seisukord ja kaitstus reostuse eest

Kaevude seisukorda hinnati salvkaevude ja puurkaevude osas eraldi. Kaevude seisukorra hindamisel
vOeti eelkdige aluseks keskkonnaministri 09.07.2015 maarus nr 43, Nouded salvkaevu konstruktsiooni,
puurkaevu voi -augu ehitusprojekti ja konstruktsiooni ning lammutamise ja Umberehitamise
ehitusprojekti kohta, puurkaevu vGi -augu projekteerimise, rajamise, kasutusele vGtmise,
Umberehitamise, lammutamise ja konserveerimise korra ning puurkaevu voi -augu asukoha
kooskdlastamise, ehitusloa ja kasutusloa taotluste, ehitus- voi kasutusteatise, puurimispaeviku,
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salvkaevu ehitus- vdi kasutusteatise, puurkaevu voi -augu ja salvkaevu andmete keskkonnaregistrisse
kandmiseks esitamise ning puurkaevu voi -augu ja salvkaevu lammutamise teatise vormid“, millega on
kehtestatud nduded salv- ja puurkaevudele.

4.2.1 Salvkaevude seisukord
Keskkonnaministri maaruse nr 43 kohaselt peab salvkaev:

1) tagama pdhjavee kaitstuse reostuse eest;

2) vaélistama saastunud vee sissevoolu salvkaevuga avatavasse pohjaveekihti. Seda, kas salvkaev
tagab pohjavee kaitstuse reostuse eest, saab hinnata selle kaudu, kas on valistatud liigvee
(sademevesi, pinnavesi, saastunud vesi) sissevool salvkaevu;

3) salvkaevu rakked peavad ulatuma vahemalt 70 cm korgusele maapinnast ja maapind
salvkaevu Umber peab olema vorreldes imbritseva reljeefiga kdrgem, et oleks valistatud
pinnavee ja maapinnalt parineva vee kogunemine kaevu limber ja selle sissevool kaevu;

4) olema pealt kaetud, et valtida sademevee, korvaliste esemete ja elusolendite kaevu sattumist;

5) salvkaevu imber tuleb rajada veelukk, mis vélistab maapinnalt parineva vee sissevoolu kaevu.
Veelukk on salvkaevu imber kaevatud kraav, mis on tdidetud vettpidava materjaliga;

6) salvkaevu konstruktsioonis tohib kasutada vaid selliseid tooteid ja materjale, mis on ohutud
nii keskkonnale kui ka inimese tervisele.

Uuritud salvkaevudest vastas keskkonnaministri maaruse nr 43 ndéuetele vaid 20,9 %. Peamised
eksimused on toodud graafiliselt joonisel 4.

Maapind kaevu vahetus Gimbruses on madalam...
Rakke kdrgus maapinnast alla 0,7 m.
Liigvesi satub kaevu
Veelukk puudub
Kaevus on ujupraht voi -risu
Kaevurakked on lagunenud

Kaev ei ole kaetud

0 50 100 150 200 250 300 350
Arv

Joonis 4. Pohjused, miks salvkaevud ei vasta keskkonnaministri 09.07.2015.a. maaruse nr 43
nouetele.

39 % salvkaevu omanikest kurtis, et neil esineb perioode, kus on probleeme joogivee saamisega.
Peamised p&hjused, miks vajaminev veekogus ei olnud tagatud, on toodud joonisel 5.
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1%

® Kaevust saab kuival ajal vesi otsa
m Tehnilised probleemid
Tipptarbimise ajal ei jagu vett

Muud pdhjused

Joonis 5. Pohjused, miks ei ole veevarustuskindlus tagatud.

Kuna suur osa salvkaevudest on rajatud enne 2015.a. aastat, mil tekkis kohustus kasutusteatise
esitamise kohta, siis seda parameetrit ei hinnatud. Kdigest 47 kaevuomanikku oli esitanud
kasutusteatised ning saanud vastavad kooskdlastused kohalikust omavalitsusest. Kaheksal
kaevuomanikul oli olemas ka ehitusprojekt.

4.2.2

Puurkaevude seisukord

Keskkonnaministri maaruse nr 43 kohaselt peab puurkaev:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)
9)

tagama pohjavee kaitstuse reostuse eest;

tagama ehitusprojektikohase tootlikkuse ja ehitusprojektikohase tootlikkuse juures tahkete
osakesteta vee;

valistama saastunud vee, sh llemiste pohjaveekihtide vee sissevoolu puurkaevuga voi -auguga
avatavasse pdhjaveekihti;

tagama, et puurkaevu vGi pShjaveeseire puuraugu rajamisel ulatuks manteltorude pdhikolonn
vdahemalt 30 cm Ule maapinna vGi ehitise péranda ja maapinnalt voi porandalt parineva vee
sissevool puurkaevu voi -auku oleks valistatud,;

tagama manteltorude taguse ruumi isolatsiooniga sademevee ja maapinnalt arvates esimese
pohjaveekihi teineteisest eraldamise;

kindlustama, et isolatsiooni tagamiseks oleks eri p&hjaveekihtide Uksteisest eraldamisel
ettepuuritud puuraugu ja manteltorude Iabimddtude vahe vahemalt 50 mm;

tagama puurkaevu vett andva osa pudedate ja varisevate setete kindlustatuse ning néutud
veehulga labilaskvuse;

tagama puurkaevu puhastuspumpamise ja veetaseme mo6tmise voimaluse;

puurkaevu, millega vdetakse vett tile 5 m?® 66p&evas, konstruktsioon ja puurkaevu paigaldatud
veetOosteseadmed peavad vdimaldama veetaseme moOOtmist puurkaevus  ilma
veetdsteseadmeid eemaldamata;

10) puurkaevu, millega vbetakse vett Ule 5 m® do6pidevas, konstruktsioon peab véimaldama

veeproovi vOtmist puurkaevuga avatavast pdhjaveekihist ning veeproovi vétmiseks tuleb
kraan paigaldada puurkaevu suudmele véimalikult [ahedale;
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11) puurkaevu vGi -augu konstruktsioonis tohib kasutada vaid selliseid tooteid, millel on
vastavussertifikaat, vastavusdeklaratsioon voi vastavusmark.

Uuritud puurkaevudest vastas keskkonnaministri maaruse nr 43 nduetele konstruktsioonide osas 47,4
%. Peamised mittevastavused on toodud graafiliselt joonisel 6. Siinkohal tuleb réhutada, et ilma
kaamera-uuringuteta ei ole vdimalik kontrollida puurkaevude maa-alust osa ning kdesoleva uuringu
raames seda ei tehtud. Info lekete ning liigvee sattumise kohta kaevu on saadud eelkdige visuaalse
paikvaatluse voi kaevuomanike kisitlemise tulemusena.

Liigvee sattumine kaevu ei ole vilistatud

Manteltoru kdrgus maapinnast alla 30 cm

Kaevu suue on lagunenud

Lekked

Kaevust saab kuival ajal vesi otsa

o
wu
o

100 150 200 250 300
Arv

Joonis 6. Pohjused, miks puurkaevud ei vasta keskkonnaministri 09.07.2015.a. maaruse nr 43
nouetele.

Kdigest 207 puurkaevu omanikku oli esitanud kasutusteatised ning saanud vastavad kooskdlastused
kohalikust omavalitsusest. 197 puurkaevul oli olemas kaevu pass ning 178 kaevuomanikul oli olemas
ka ehitusprojekt. Kdik vajalikud dokumendid olid olemas 155 kaevuomanikul.

4.2.3 Kaevude lihiiimbrus

Valdavalt asusid kaevud majapidamiste vahetus ldaheduses ning seetdttu oli ka kaevu Umbrus
korrastatud (95 % juhtudest). Ulejdanud viiel protsendil leidus oli kaevu Gimbruses jiitmeid, vdi
Umbrus kas hooldamata, vdsastunud voi ligipddsmatu.

Lisaks kanalisatsiooniehitistele (kasitletakse eraldi peatiikis 5.3) leidus kaevude ldhilimbruses ka teisi
rajatisi, mis vdivad joogivee kvaliteeti m&jutada: silo-, sdnniku ja/vdi vaetisehoidlad — 52 juhul; laut
vOi loomade karjamaa — 166 juhul; garaaZ v6i autoremonditookoda — 55 juhul; p&llumaa — 536 juhul;
mets — 592 juhul; t66stus — 33 juhul; turbatootmine — 23 juhul; kaevandus —52 juhul; jaatmejaam voi
prigila — 12 juhul; jadkreostusobjekt — 29 juhul.

46 juhul toodi vilja, et kérval asuv objekt véib oluliselt kaevust saadava joogivee kvaliteeti méjutada.
Neist omakorda 15 kaebust olid seotud pollumajandusliku tegevusega, neli tootmise ja
kaevandamisega, iheksa kanalisatsiooniehitistega (nt, naabri lekkiv kogumismahuti), kolm priigilate
vOi vOimalike jaakreostusobjektidega, neli infrastruktuuriga (nt, kaevu vahetuses ldheduses on
sOidutee).
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Moningaid naiteid kogutud kaebustest ja probleemidest:

e Traktorid seisavad kaevu kérval, maapinnal on dlireostus. Samast kohast véetakse
miirgiplittidele vett.”

e Vene ajal oli kolhoosi keskus, autoremont, véib maa sisse olla kaevatud asju kaevu ldheduses.”

,Pdldude vietamisel, miirgitamisel vee maitse muutub.”

,20 aastat tagasi peeti imbruskonnas loomi.”

,Kanalisatsioon on umbes, ajab iile tiina hommikust.”

,2018 sligisel rajatud 1 km kaugusele biometaanitehas halvendas kogu kiila vee kvaliteeti.”

4.3 Torustik ja veevott
K&ige levinum on veevott kaevust kas veeautomaadi (46 %) vGi sukelpumba (39 %) abil.

Vibropump _, Vinnaga kaev Iseimav
3% _\ 2% tsentrifugaalpump

0,

Kasipump
<1%
Kasitsi
3%

Joonis 7. Veevott omaveevarkides
Ligi 81 % omaveevarkidest on lahendatud torustiku plasttorude (nt, PE, PVC, aluplex) abil, kuid
kasutatud on ka terastorusid (9 %), vasktorusid (5 %) ja muid materjale (5 %).

Veevarustusega oli tehnilisi probleeme 94 majapidamises (vt ka tabel 2), kusjuures 22 omaveevargil
esines korraga rohkem kui iks probleem.

Tabel 2. Peamised pohjused, mis omaveevarkidel esines probleeme veevotuga.

Probleem Arv
Torustik on kilmunud 41
Torustik on umbes 4
Torud korrodeeruvad 13
Torud lekivad 4
Torustik vasardab 6

Hajaasustuspiirkondade joogivee kvaliteedi ja -slisteemide uuring 21



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU é

Probleem Arv
Pump annab vahe survet, "peksab" kaitset valja voi ei kdivitu tldse 9
Pump annab vahem vett vilja, kui peaks 6
Pumba mootor t66tab, kuid veesurve on madal v6i puudub Gldse 7
Vooluvorku lulitamisel pumba mootor ei kaivitu, pump ainult undab 1
Veeautomaat liilitub aeg-ajalt sisse-valja ilma, et toimuks vee kasutamist 10
Veeautomaat lilitub té6le kohe péarast tarbija avamist ja/voi pldksub valjalilitumisel mitu 10
korda sisse-vilja

Sagedased elektrikatkestused 16

4.4 Veetootlus

Veetootluse (ehk veepuhastuse) eesmaérgiks on anda veele enne selle tarbimist nduetekohane
kvaliteet. Seda saab teha kasutades nii keemilisi (nt, koaguleerimine, desinfektsioon) kui ka fiitisikalisi
(nt, filtrimine) votteid.

Muud probleemid Bakteriaalne Hea
vee kvaliteediga reostus
<1%

mualgitoo

‘
' 1%

tea 1%

&

Vesion Vesion
ebameeldiva ebameeldiva
maitsega I6hnaga
5% 7%

Joonis 8. Peamised veetdotlemise pohjused omaveevirkides.

Veetodotlusseadmeid kasutati ligi pooltes (49 %) kiilastatud omaveevarkides. Peamised p&hjuseid, miks
veetdotlusseadmed olid hangitud, on toodud joonisel 8. Jooniselt on ndha, et reeglina puhastatakse
vett kas vees lahustumatute tahkete osiste eemaldamiseks v6i organoleptilistest puudustest (I6hn,
varvus, maitse) tulenevalt. Uuringus leiti vaid Uksikuid majapidamisi, kus oli veet66tluse eesmargiks
kas orgaaniliste ainete eemaldamine (2 juhul) vi esines tarbija sGnul joogivees raskemetalle, fluoriide
vm keemilisi Ghendeid (2 juhul).
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~

Paigaldatud seadmetest annab Ulevaate joonis 9. Jooniselt on naha, et koige

levinumad

veetdotlusseadmed omaveevarkides on mehaanilised filtrid, rauaarastusseadmed, veepehmendid

ning aktiivsoefiltrid.

Muud seadmed
ja filtrid
7%

~

Aktiivsoe filter

12% T~

Veepehmendi
6%

Mehaani

Rauadrastus-____ filter

seadmed 63%
11%

line

Joonis 9. Veetootlusseadmed omaveevarkides.

Tabel 3 annab llevaate sellest, milliseid veetd6tlusseadmeid on inimesed valinud ja kuidas need

haakuvad veepuhastuse eesmaérgiga. Tabel on moodustatud maatriksi A (algandmed, kus on

»Jah“ ning

,Ei“ vastused asendatud vastavalt vaartustega ,1“ ja ,0“) ning selle pdérdmaatriksi AT korrutise

tulemusena. Maatriks B (B=ATA) kirjeldab kvantitatiivselt tunnuste samaaegset esinemist (nt, uuringus

tuvastati mehaanilised filtrid 397 majapidamises, vees leiduvate lahustumatute osakeste

parast oli

veetdotlusseadmed paigaldanud 313 majapidamist, neist omakorda oli 298 majapidamist paigaldanud

mehaanilised filtrid eelpool toodud pohjusest Iahtuvalt).

Selleks, et leida erinevate tegurite leidumise sagedust, moodustati maatriks C (Tabel 3), kus tulpades

olevad vaartused bn, jagati tunnuste arvuga x, (pOhjuste arv tabelis 3), mida k&nealu
kirjeldati:

b bin
X1 Xn
C = : :
bni  ban
X1 Xn

ses tulbas
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Tabel 3. Veetootlusseadmete valimine soltuvalt kaebusest.
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2 2 2 2 2] 2] 8 S5O S| 2| ol ®lE T8
Mehaaniline filter 0,95(0,80(0,00|0,78|0,78|0,79|0,74| 1,00/ 0,00| 0,50| 0,80(0,89( 0,82(0,92| 0,87 397
Rauaérastusfilter 0,11(0,51(1,00| 0,56|0,36|0,35|0,48|0,00| 0,50|0,00| 0,40(0,00( 0,21(0,08( 0,15 73
Veepehmendi 0,06(0,290,00(0,41|0,34|0,20| 0,23(0,00|0,00{0,00{0,00{0,00| 0,08| 0,04 0,06| 41
Aktiivsoe filter 0,15/0,33(0,00{ 0,34|0,16|0,25(0,21|0,50| 0,50| 0,50/ 0,00| 0,33/ 0,20(0,17|0,17| 76
Nitraadifilter 0,00/ 0,00(0,00|0,03(0,01|0,00(0,01/0,00({0,00|0,00({0,00|0,00/0,01{0,00(0,00{f 1
Ammooniumi eemaldamise filter |0,00{0,02]0,00|0,03|0,01|0,03|0,01/0,00{0,00{0,00{0,00/0,00(0,01{0,01|0,01] 2
loonvaheti 0,01(0,04{0,00| 0,03|0,00{0,01|0,03|0,50/0,00{0,00{0,00(0,11(0,02(0,01{0,01( 5
Membraantehnoloogia 0,01/0,04|0,00( 0,06 0,01|0,01|0,02(0,00{0,00/0,00|{0,00({0,00{0,01/0,00/0,00f 3
Muu filter 0,0410,0710,00( 0,09( 0,08/ 0,10|0,03{0,00{0,00| 0,25|0,00({ 0,00 0,07|0,03| 0,05 26
Aeratsioon 0,00]0,02(0,00|0,00(0,00|0,00(0,03|0,00({0,00|0,00(0,00|0,00/0,01|0,00(0,00f 3
UV seade 0,00/0,00(0,00|0,00(0,00|0,00(0,01]|0,50{0,00|0,00({0,00|0,11|0,01|0,00(0,00{ 2
Pastoriseerimine 0,00(0,00(0,00|0,00{0,01|0,00/0,00|0,00|0,00|0,25|0,00(0,00(0,00{0,01{0,00f 1
Kemikaalide lisamine 0,01(0,11{0,00|0,13|0,09|0,06|0,10/0,00| 0,50/0,00| 0,20{0,00( 0,04(0,02| 0,02 13
Magnetseadmed 0,01(0,04{/0,00| 0,06|0,04|0,01|0,03/0,00|0,00{0,00{ 0,20{0,00(0,01(0,01|0,01( 6
PGhjuste arv 313| 45 1| 32| 76| 71| 116 2 2 4 5 9| 168| 173| 296

Tabelist 3 ndha, et 95 % inimestest, kelle hinnangul oli kaevuvees liiga palju vees lahustumatuid osiseid,
on paigaldanud mehaanilised filtrid. Paraku joonistub samuti vélja, et need inimesed, kes kaebavad
korge raua sisalduse Ule vees, on valdavalt paigaldanud mehaanilised filtrid (74 %), kuid filtreid, mis on
tegelikult raua drastuseks ette nahtud, on paigaldanud kdigest 48 % majapidamistest. Sarnaselt, ainult
34 % inimestest, kelle hinnangul on vesi liiga kare, on paigaldanud veepehmendid. Analilsitulemustest
lahtuvalt saab jareldada, et nendes kodudes, kus on veetdotlusseadmed, ei vasta joogivesi
sotsiaalministri maaruse nr 61 nduetele raua ja mangaani osas 168 juhul ning mikrobioloogilise
reostuse osas 173 juhul (kokku ei vastand maaruse nduetele 296 joogivee proovid). Tabelist on ndha,
et 92 % juhtudes, mil joogivesi oli mikrobioloogiliselt saastunud, ning 82 % juhtudest, kui joogivees olid
liiga kGrged raua ning mangaani sisaldused, oli paigaldatud vaid mehaanilised filtrid.

Eelnevast saab jareldada, et veepuhastusseadmete valikul etendab olulist rolli nende maksumus
(mehaanilised filtrid on tunduvalt odavamad rauadrastusfiltritest) ja inimeste vahene teadlikkus nii vee
kvaliteedist, veetootlusseadmete funktsionaalsusest kui ka vajalikest hooldustoimingutest.
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5 Omaveevarkide joogivee kvaliteet

Omaveevirkidele, milles tarbitakse vett alla 10 m® ©6dpidevas ei ole eraldi joogivee
kvaliteedikriteeriumeid kehtestatud. Kdesolevas t00s on veekvaliteedi hindamise aluseks vdetud
sotsiaalministri 24.09.2019. a maadrus nr 61 ,Joogivee kvaliteedi- ja kontrollinduded ning
analiilisimeetodid". Kuigi maarus kehtestab kvaliteedikriteeriumid joogiveele kui kaubale (maarust
kohaldatakse ka juhtudel, kui veetarve on kiill alla 10 m® é6péevas, kuid teenust pakub vee-ettevdte),
on maaruse koostamisel aluseks voetud joogivee ohutusnduded terviseohutuse perspektiivist. Samast
loogikast johtuvalt on ka kdesolevas peatiikis hinnatud omaveevarkide joogivee kvaliteeti.

Jargnevalt on kirjeldatud kdesolevas uuringus kasitletud joogivee kvaliteedinaitajaid (ptk 5.1), antakse
Glevaade omaveevarkide joogivee kvaliteedist (ptk 5.2) ning anallilisitakse mdningaid pShjuseid, miks
joogivesi ei ole kvaliteetne (ptk 5.3).

5.1 Uuringus peamiselt kidsitletud joogivee kvaliteedinditajate
iseloomustus

5.1.1 Escherichia coli

E. coli esineb peamiselt inimese ja soojavereliste loomade soolestikus. See vdib sattuda pShjavette
koos valjaheidetega suurte vihmasadude, lume sulamise v&i muude sademete ajal. Selle indikaatorliigi
leidumine vees viitab otseselt hiljutisele voi jatkuvale mikrobioloogilisele saastusele. E. coli avastamine
testab, et joogivette on voinud sattuda valjaheidetega levivad haigustekitajad. Enamik E. coli tlivesid
on inimesele ohutud. Leidub aga ka haigust tekitavaid tlivesid, nditeks harvaesinev E. coli 0157:H7, mis
on eriti ohtlik ja vGib levida ka vee kaudu. See toodab vGimast toksiini ja vdib pdhjustada vaga raskeid
haigusi.

Vastavalt sotsiaalministri maarusele nr 61 ei tohi joogivees E. coli leiduda. Joonisel 10 on vérreldud
joogivee nduetelevastavust sotsiaalministri maaruse nr 61 suhtes.

Salvkaev Puurkaev Koik proovid

6% 8%

90% 94% 92%

M Vastab MEivasta M Vastab M Eivasta M Vastab MEivasta

Joonis 10. E. coli joogivees.

5.1.2 Coli-laadsed bakterid
Coli-laadsed bakterid esinevad nii inimese ja soojavereliste loomade viljaheidetes kui ka
valiskeskkonnas (toitainerikkas vees, reovees, pinnases, lagunevas taimses materjalis). Nende
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leidumine vees ei viita alati fekaalsele reostusele. Coli-laadsed bakterid ei pShjusta uldiselt inimese

haigestumist. Coli-laadsete bakterite olemasolu joogivees viitab, et veeslisteemis vdivad olla haigust
tekitavad bakterid (patogeenid) ja vee tootlemisel voi veejaotusvBrgus vBib esineda puudusi.

Vastavalt sotsiaalministri maarusele nr 61 ei tohi joogivees coli-laadseid baktereid leiduda. Coli-laadsed
bakterid on maaruse mdoistes indikaatornaitajad, mis kirjeldavad joogivee kvaliteeti veevargis. Joonisel
11 on vorreldud joogivee nduetelevastavust sotsiaalministri maaruse nr 61 suhtes.

Salvkaev Puurkaev Koik proovid

M Vastab MEivasta M Vastab M Eivasta M Vastab MEivasta

Joonis 11. Coli-laadsed bakterid joogivees.

5.1.3 Soolestiku enterokokid

Ka soolestiku enterokokid elutsevad inimese ja soojavereliste loomade viljaheidetes. Enterokokid
taluvad hasti kuiva, kuuma, kilma ja suurt soolakontsentratsiooni, mille tottu sailivad need
valiskeskkonnas kauem kui naiteks E. coli. Veeuuringutes saab soolestiku enterokokke kasutada
fekaalse saastuse indikaatorina. Erandjuhtudel v6ib mdni enterokokide liik elutseda ka mujal kui
soolestikus. Veekvaliteedi uuringutes neid tavaliselt kindlaks ei tehta, sest siis kasutatakse
temperatuuri Gle 40 °C, mille juures valiskeskkonnas elutsevad liigid ei arene.

Vastavalt sotsiaalministri maarusele nr 61 ei tohi joogivees enterokokke leiduda. Joonisel 12 on
vorreldud joogivee nduetelevastavust sotsiaalministri maaruse nr 61 suhtes.

Salvkaev Puurkaev Koik proovid
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Joonis 12. Enterokokid joogivees.
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5.1.4 Kolooniate arv 22 °C juures

Igat liiki vesi sisaldab mitmesuguseid mikroorganisme, mis parinevad erinevatest allikatest. Vee
kvaliteedi jalgimisel ja hindamisel annab nende Uldarvu kindlakstegemine kasulikku informatsiooni.
Vees leiduvad mikroorganismid kasvavad laboritingimustes tavaliselt 22 °C juures paremini kui
kdrgemal temperatuuril. Nende soojuskraadide juures saadud tulemused vialjendavad iseloomulikke
keskkonnatingimusi ja aastaajast tulenevaid muutusi.

5.1.5 Rauaiithendid

Rauda (Fe) v&ib esineda vees lahustunud kahevalentsete (Fe?*) v&i kolmevalentsete (Fe®*) ioonidena,
kolloidsena voi orgaanilistes kompleksiihendites. Puurkaevu vesi, milles puudub hapnik, sisaldab
Gldjuhul kahevalentseid raualihendeid. PGhjavees, mille hapnikusisaldus on madal, esineb raud
Gldjuhul kahevalentsena. Hapnikuga kokkupuutel raud okslideerub kolmevalentseks. Kolmevalentne
raud pohjustab vees pruunika héljumi tekke, mis vdib koguneda torude sisepinnale ja pdhjustada
ummistusi. Korge raua kontsentratsioon vdib pdhjustada rauabakterite arengut torustikes, mille
esinemine vees muudab vee varvust ja maitset.

Mida rauarikkam on vesi, seda soodsam on keskkond rauabakteri arenguks. Nagu iga elusorganism,
vajab ka rauabakter elus pisimiseks ja paljunemiseks head elukeskkonda — aeglast voolukiirust, mis
vOimaldab kinnituda millegi kiilge, sobivat temperatuuri, toitaineid. Rauabakteri arengut saab
pidurdada, kui votta veest vilja kogu raud (see on aga Uleliia kulukas ja pole otseselt vajalik), tagada
veetorus pidev surve (kiire veevool) ja valtida takistusi (nt mehhaanilised veefiltrid, sGelad). Torustikus
kiiresti voolavas looduslikus pdhjavees on toitainete sisaldus tldjuhul vaike, aga kui panna veele ette
takistus (nt filter voi sdel), hakkab sinna kogunema nii baktereid kui ka neile toidukdlblikku materjali
(ka surnud bakterid on teistele bakteritele toiduks), mis loob tingimused bakterite paljunemiseks.
Seega voivad filtrid muutuda bakterite kasvulavaks ja hoopis halvendada vee kvaliteeti, p6hjustades
ummistusi filterelemendis ning vee ebameeldivat I6hna (Akvedukt, 2020).

Kuigi rauathendite puhul ei ole sageli otsest terviseriski tdheldatud, on Maailma Terviseorganisatsioon
(WHO) koostanud riskihinnangu, mille kohaselt ei soovitata juua vett, mille rauasisaldus on rohkem kui
2 mg/I. Viike kogus rauda on siiski vajalik. Odp3evas kaotab inimorganism normaalselt umbes 1 mg
rauda. Toidus olevast rauast imendub umbes 10%, seega peab 66pdevane rauakogus toidus jadma
vahemikku 10-15 mg (WHO, 2006).

Salvkaev Puurkaev Koik proovid
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Joonis 13. Raud joogivees.
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Joonisel 13 on vorreldud joogivee nduetele vastavust sotsiaalministri maaruse nr 61 suhtes. Joogivees

sisalduva raua jaoks indikaatoriihendina on sotsiaalministri maarusega kehtestatud piirsisaldus
(indikaatorid on organoleptilisi omadusi mojutavad ja Uldist reostust iseloomustavad naitajad),
sotsiaalministri maaruse nr 61 kohaselt ei tohi rauasisaldus tletada 0,2 mg/I.

5.1.6 Mangaan

Mangaan esineb tavaparaselt pohjavees koos rauaga, aga madalamates kontsentratsioonides. Suurte
mangaani sisalduste korral voivad vees hakata vohama mangaanibakterid, mille tdttu voib torustike
pinnale tekkida must kleepuv muda. (Aeg-ajalt vdivad sellised moodustised vooluga kaasa kanduda,
muutes vee ajutiselt kasutuskdlbmatuks.

Joogivees ei tohi mangaani sisaldus olla iile 0,05 mg/l. Joonisel 14 on v&rreldud joogivee nduetele
vastavust sotsiaalministri maaruse nr 61 suhtes.

Salvkaev Puurkaev Koik proovid

16%

M Vastab MEivasta W Vastab M Eivasta M Vastab MEivasta

Joonis 14. Mangaan joogivees.

Looduslikus vees olev mangaanisisaldus ei kujuta ohtu tervisele ja selle sisaldust reglementeeritakse
organoleptiliste omaduste tagamiseks. Mangaani 60pdevaseks vajaduseks loetakse 2,5-5,0 mg.
Organism omastab joogiveest mangaani paremini kui toidust. Taiskasvanud inimese toidus ja joogivees
on leitud mangaani keskmiselt 4,0 mg. Mangaaniannuse soovitatavaks tilemiseks piiriks loetakse lastel
vanuses 1-3 aastat 2,0 mg, 4—8aastastel 3,0 mg, 9—13aastastel 6,0 mg, 14-18 aastastel 9,0 mg ja
taiskasvanutel 11,0 mg paevas. (Terviseamet, 2020).

5.1.7 Vee karedus

Vee karedus on tingitud kaltsiumi (Ca®) ja magneesiumi (Mg?*) ioonide sisaldusest vees. Nende
esinemine looduslikus vees on p&hjustatud peamiselt kivimite (lubjakivi, kips, dolomiit) lagunemisest
(Alasi jt, 2001).

Karedus jaguneb mooduvaks ja jaavaks. Mooduv karedus on tingitud vee kaltsium- ja
magneesiumkarbonaatide (Ca(HCOs); ja Mg(HCOs);) sisaldusest. Vee kuumutamisel bikarbonaadid
lagunevad ning kaltsiumkarbonaat (CaCOs) ja magneesiumhiidroksiid (Mg(OH).) sadestuvad vilja,
moodustades nn katlakivi. Plsivat karedust pd&hjustab kaltsium- ja magneesiumkloriidide ning -
sulfaatide sisaldus (Alasi jt, 2001).

Puhas katlakivi on valge. Punakas vi kollakas varvus tuleneb rauasisaldusest (Alasi jt, 2001). Kare vesi
ei ole tervisele ohtlik — pigem on kahjulik tlemaira pehme vee pidev tarbimine (nt, kui joogiveeks
kasutatakse poéordosmoosi ldbinud vett) (Alasi jt, 2001). Kodumajapidamises pdhjustab katlakivi

Hajaasustuspiirkondade joogivee kvaliteedi ja -slisteemide uuring 28



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU é

probleeme, sest see juhib halvasti soojust, mistottu suureneb vee kuumutamisel energiakulu, mis
omakorda voib kaasa tuua elektrikittekehade labipdlemise. Samuti pdhjustab katlakivi ummistusi ja
sadestisi (Alasi jt, 2001).

Kdesolevas uuringus vee karedust eraldi kvantitatiivselt ei analiilisitud, kuid vee kareduse kohta koguti
hinnangulisi andmeid tarbijate kisitluse teel. 42 % vastanutest kaebas liiga kareda vee iile.

5.2 Ulevaade omaveevirkide joogivee kvaliteedist

Uuritud omaveevarkidest vastas joogivesi koigile sotsiaalministri maaruses 61 kehtestatud
kvaliteedikriteeriumitele vaid 29 %, kusjuures olukord oli sarnane nii puurkaevudel kui ka salvkaevudel
pohinevate omaveevarkide 15ikes.

Salvkaev Puurkaev Koik proovid

30% 29%
70% 71%

29%
71%

W Vastab M Ei vasta W Vastab ® Eivasta M Vastab M Eivasta

Joonis 15. Joogivee kvaliteedi vastavus sotsiaalministri maarusele nr 61.
Ulejadnud 71 % omaveevirkide puhul olid peamisteks probleemide p&hjusteks mikrobioloogiline
saastus ja/voi liiga kdrge raua v6i mangaani sisaldus.

Salvkaev Puurkaev Koik proovid
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66%
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48% 52%

38%
62%

Joonis 16. Mikrobioloogilised naitajad joogivees.

Jooniselt 16 on naha, et valdav osa (62 %) salvkaevude joogiveest on mikrobioloogiliselt saastunud.
Siinkohal tuleb eraldi tdhelepanu juhtida tdigale, et mikrobioloogiliselt saastunud kaevude puhul
terviseriske eraldi ei hinnatud (teadmata on, kas mikrobioloogilised leiud pdhjustavad otsest ohtu
tarbija tervisele) ning anallilsitulemuste interpreteerimisel on ldhtutud sotsiaalministri 24.09.2019.a.
maarusest nr 61, mille kohaselt on riskide maandamiseks voetud seisukoht, et tihisveevargi vesi ei tohi
sisaldada teatavaid mikrobioloogilisi nditajaid. Peamisi pShjuseid, mis reostust pdhjustada vdivad, on
tapsemalt analiisitud peatiikis 6.3.

Hajaasustuspiirkondade joogivee kvaliteedi ja -slisteemide uuring 29



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU é

Salvkaev Puurkaev Koik proovid
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Joonis 17. Raud ja mangaan joogivees.

Raua ning mangaani kdrgeid sisaldusi joogivees vdivad pdhjustada nii joogivee allikaks oleva pdhjavee
omadused (vt peatiikk 6.1) kui ka veetéotlusseadmete ebasobiv valik voi ebakorrektne hooldus (vt
peatikki 6.2).

100% =
90% ] =

80%

EI VASTA SOM MAARUSE 61 NOUETELE
|

70% —

60% —

50% = =

40%

30%

20%

10%

0% e S
Ida- Laéne- Viljan-
Harju = Hiiu Vifu Jogeva Jarva | Ladne ?/?:ue PGlva | Parnu | Rapla | Saare @ Tartu | Valga I(Jj?n Voru | Eesti

OPuurkaev | 66% | 83% | 92% @ 43% | 75% @ 54%  60% | 73% @ 53%  83% | 73% | 45% | 88% | 75% | 47% @ 69%
OSalvkaev | 73% | 100% @ 98% | 63% | 94% @ 84%  92% | 43% @ 72% | 91%  88% | 48% | 52% & 61%  48% @ 75%

Joonis 18. Ulevaade sotsiaalministri mairusele nr 61 nduetele mittevastavatest omaveevirkidest
maakondade Idikes.

Jooniselt 18 on naha, et Hiiumaal ei vastanud hegi salvkaevupdhise omaveevargi joogivee proov
sotsiaalministri maaruse nr 61 nduetele. Valdavalt oli selle pdhjuseks mikrobioloogiline saastus kuid ka
raua ning mangaani liiga kdrged sisaldused. Jooniselt on ndha, et kdige parema kvaliteediga joogivett
tarbivad Tartumaa ning VO6rumaa inimesed, kuid ka Polvamaa salvkaevude ning JGgevamaa
puurkaevude veekvaliteet on killaltki hea.

Peamised p&hjused, miks joogivesi sotsiaalministri madruse 61 nduetele ei vasta, on toodud tabelis 4.
Tabelist on ndha, et valdavalt salvkaevude puhul on probleeme mikrobioloogilise saastuse ning
puurkaevude puhul kérgete raua ning mangaani sisaldustega. Tabelis toodud néitajaid vorreldes tuleb
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arvestada ka tOsiasjaga, et joogivesi vdib olla halva kvaliteediga samaaegselt mitme kvaliteedinaitaja
0sas.

Tabel 4. Sotsiaalministri maarusele nr 61 mittevastavate parameetrite esinemine maakondade
I16ikes naitajate kaupa.

Puurkaev Salvkaev
Maakond Coli- Entero- E. Coli- Entero- E.
laadsed kokk coli Mn Fe laadsed kokk coli Mn Fe
Harjumaa 42% 6% 0% 29% 61% 61% 23% 5% 9% 20%
Hiiumaa 70% 20% 40% 20% 60% 89% 56% 22% 33% 33%
Ida-Virumaa 62% 37% 9% 37% 61% 89% 58% 22% 22% 20%
Jégevamaa 33% 8% 25% 8% 58% 65% 18% 6% 18% 35%
Jarvamaa 52% 5% 0% 24% 62% | 100% 35% 18% 0% 18%
Ladnemaa 31% 8% 0% 0% 69% 95% 29% 14% 5% 14%
Ladne-Virumaa 52% 10% 14% 24% 57% 94% 36% 12% 6% 12%
P&lvamaa 0% 0% 0% 91% 82% 54% 38% 8% 31% 46%
Parnumaa 44% 19% 0% 26% 67% 82% 48% 6% 30% 21%
Raplamaa 75% 13% 13% 8% 33% 90% 15% 10% 15% 20%
Saaremaa 68% 27% 18% 0%  50% | 100% 39% 17% 9%  22%
Tartumaa 29% 0% 0% 29% 71% 94% 69% 13% 19% 25%
Valgamaa 36% 7% 7% 57% 71% 86% 43% 21% 29% 29%
Viljandimaa 5% 0% 0% 29% 95% 89% 56% 22% 19% 15%
Vérumaa 13% 0% 0% 75% 88% 80% 40% 20% 13% 20%
Kogu Eesti 47% 16% 8% 29% 63% 84% 40% 14% 16% 21%

5.3 Jadreldused

Uuritud omaveevarkidest vastas joogivesi kdigile sotsiaalministri maaruses 61 kehtestatud
kvaliteedikriteeriumitele vaid 29 %, kusjuures olukord oli sarnane nii puurkaevudel kui ka salvkaevudel
pdhinevate omaveevirkide [8ikes. Ulejddnud 71 % omaveevirkide puhul olid peamisteks
probleemideks kas indikaatornéitajate leidumine ja/véi liiga kdrge raua v&i mangaani sisaldus.
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6 Mis mojutab joogivee kvaliteeti?

PShjuseid, miks kaevu vesi vGib joogiveeks sobimatu olla, on mitmeid. Inimtegevuse md&ju pohjaveele
algas koos alepd&llunduse levikuga ning jatkus asulate ning toostuse tekkega. Ohtlikumad reostusallikad
on vedelkituse ja kemikaalide hoidlad ning toostusjdadtmete prigilad. PShjaveele on ohtlikud ka
lekkivad kanalisatsioonirajatised, reostunud vee juhtimine pdhjavette, vaetiste ja mirkkemikaalide
kasutamine ning muud tegevused, millega kaasneb vees lahustuvate ohtlike ainete teke voi
keskkonnaavariide véimalus (P6hjaveekomisjon, 2004). Joonisel 19 on toodud p&himd&tteline skeem
vOimalikest pdhjavee reostuse leviku viisidest.

sadevesig

Joonis 19. Reostuse levik pohjavette ja kaevudesse (P6hjaveekomisjon, 2004)
Lihtsustatult saab pShjused jagada siiski kaheks:

e joogivesi on tarbimiskdlbmatu tarbija enda tegevuse tulemusena;
e veekiht, kust joogivett saadakse, on reostunud vdi sobimatu muude (tarbijast s6ltumatute)
tegurite tottu.

Kui esimene pohjuste grupp on eelkdige seotud lokaalse reostusega (nt, lekkiv kanalisatsioon), siis teise
grupi puhul on pd&huste véljaselgitamine sageli keerulisem ning ajamahukam (nt pGhjavee reostus
Olisaaduste ja fenoolidega jaakreostusobjektide Idheduses, maavarade kaevandamise voi
pollumajandusega seotud probleemid).

Moningaid tegureid, mida tarbija ise otseselt mdjutada ei saa, kuid mis véivad negatiivselt mdjutada
joogivee kvaliteeti, on kajastatud peatilikkides 7 (pollumajanduse mdju joogivee kvaliteedile), 9
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(pGhjavee kvaliteet Ida-Virumaa suletud kaevanduste piirkonnas) ja 10 (pdlevkivitdostuse moju
joogivee kvaliteedile).

Jargnevalt on kirjeldatud erinevaid tegureid, mis mdjutavad joogivee kvaliteeti.

6.1 Eesti pohjavee iseloomustus

Eesti suhteliselt lihntne geoloogiline ehitus véimaldab regionaalses skaalas prognoosida p&hjavee
kattesaadavust ja selle eeldatavat keemilist koostist. Juhul, kui on vaja hinnata p&hjavee kvaliteeti ja
kvantiteeti mingil kindlal maaiksusel, tuleb poédrduda spetsialistide poole, kes kasutavad kogu
olemasolevat hiidrogeoloogilist infot ning oma erialaseid kogemusi.

Kuna eramajade veevarustus on valdavalt lahendatud kas salvkaevude v6i madalate puurkaevude
baasil, siis on vaga oluline pinnakatte moodustavate kvaternaarisetete paksus ja tlilip ning pinnakatte
alla jaavate alusp&hjakivimite tllp. Arvestades Eesti aluspdhjakivimite avamuste paiknemist on
pbhjavee kasutamise seisukohalt vGimalik Eesti ala jagada kolmeks piirkonnaks (joonis 20):

1. Klindi ja mere vahele jaav klindiesine madalik;
2. Siluri ja Ordoviitsiumi karbonaatkivimite avamusala;
3. Devoni liivakivide avamusala.

Legend

— Urgarud

0 Klindiesine madalik
[ 50 karbonaatkivimite avamusala
[ Devoni liivakivide avamusala
Baaskaart: O5M Standare)

Joonis 20. Eesti ala jaotus ldhtuvalt aluspohja avamuste kivimtiilipidest.
Aluspdhjakivimid on kogu Eestis kaetud kvaternaarisetetest koosneva pinnakattega. Kvaternaarisetete
paksus voib ulatuda mdnest sentimeetrist alvari aladel kuni paarisaja meetrini Lduna-Eesti Grgorgudes.
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Kvaternaarisetete puhul on vettandvateks kihtideks liivakad ja kruusased setted, mille levik ei pruugi
olla pidev ning milles kasutatav veehulk vdib olla vaike. Aluspdhjakivimites on veehulk suurem, kuid
kuna koik kivimkihid ei pruugi olla vettandvad, siis vdib rajatavate kaevude sligavus vahel olla lsna
suur.

Salvkaevud on rajatud sageli kvaternaarisetetest koosnevasse pinnakattekihti. Kuna vett andvad
kvaternaarisetted vdivad olla vaikese levikuga ning seetdttu ka vadikese veemahutavusega, siis voib
varem edukalt kasutatud salvkaevudes olevast veest tanapaeval sageli puudu jaada, kuna inimeste
veetarbimine on suurenenud. Veevarude kitsikusele kvaternaarisetetes vdib aidata kaasa ka muutuv
kliima, kuna selles olev veevaru tdieneb iga-aastaste sademete arvelt. Muutuv kliima on rikkunud
traditsiooniliste aastaaegade vaheldumise riitmi ning regulaarsete kevadiste ja sligiseste kbrgvee-
perioodide asemel on sagenenud tormide hulk, millest tulenevalt sademed langevad maapinnale
suurel hulgal kuid lihikese aja jooksul. Seetdttu ei suuda vihmavesi maapinda imenduda ning see
kantakse dra pinnaveevooluga.

P6hjavee looduslik koostis ei vasta alati kehtestatud joogivee kvaliteedinGuetele. Pdhjavee
kvaliteedi maarab ara selle keemiline koostis, ehk vees lahustunud ained. Vaga paljudel juhtudel vdib
teatud néitajate (raud, fluoriid, arseen, KHT jms) sisaldus p&hjavees olla suur tingituna looduslikest
protsessidest. Kuna salvkaevudega avatakse vaga sageli vdikese levikuga kohalikke veekihte, mis
toituvad lahiiimbruses maapinda imbuvatest sademetest, siis on nende keemiline koostis seotud
|ahiimbruse kivimite ning setetega ning maapeal toimuva inimtegevusega. Seet6ttu vdoib salvkaevude
pohjavee kvaliteet kbikuda vaikesel alal vdga suurtes piirides.

Pbhjavee keemiline koostis soltub Uhelt poolt sellest, millistest kivimitest voi setetest pdhjavett
ammutatakse, kuid teisalt on vadga oluline ka pdhjavee paéritolu. Viimane séltub nii kasutava
pohjaveekihi toiteala paiknemisest ning seal valitsevatest tingimustest (nt maakasutus, vett halvasti
juhtivate setete/kivimite esinemine) kui ka ajast, mis kulub pd&hjaveel liikumiseks toitealalt
vaadeldavasse kaevu.

Inimtekkeline reostus (lammastikiihendid, mikrobioloogiline saastus, orgaanilised ained) v&ib koos
pOhjaveega kaevudesse sattuda ka omanike enda tegevuse tottu, kui kaevu lahedus ei ole hooldatud
ning kui kasutatakse maapinnaldahedasi pdohjaveekihte ja kaevu seisukord on halb vdi konstruktsioon
on puudulik.

6.1.1 Klindiesine madalik

Klindiesisel madalikul avaneb pinnakatte setete all enamasti 40-70 m paksune Kambriumi ajastu
vanusega savikivimite kiht, mida kutsutakse ka Lontova sinisaviks. Savikihti katvate kvaternaarisetete
(enamasti merelised setted) paksus vdib olla mdnekiimnest sentimeetrist kuni mdne meetrini.
Seet6ttu on klindieelsel alal rajatud salvkaevude veeandvus reeglina vaike ning ei pruugi tdnapaeval
rahuldada aastaringselt kasutatavate majapidamiste veetarbimist. Kui salvkaevu asemel rajatakse
puurkaev, siis ulatub see juba ~70 m siigavusel olevasse Kambriumi-Vendi péhjaveekompleksi.

Kambriumi-Vendi pdhjaveekompleksi veed on valdavalt kujunenud enam kui 10 000 aastat tagasi kui
Eesti ala oli kaetud 1-2 km paksuse mandriliustikuga. Mandriliustiku all tekkis piisav hidrauliline réhk,
et suruda liustiku alla kogunenud sulaveed Eesti aluspdhja kivimitesse. Parast liustiku taandumist
asendus maapinnaldhedaste veekihtide vesi tdanapdevastest sademetest tekkinud pdhjaveega, kuid
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siigavamad pdhjaveekihid, nagu ka sinisavi all lasuv Kambriumi-Vendi pdhjaveekompleks, sisaldavad
endiselt liustiku sulavetest parinevat pShjavett, sest veevahetus on seal viga aeglane (Raidla jt., 2009,
2012; Parn jt., 2016, 2019; Sterckx jt., 2018).

Enamasti levib Kambriumi-Vendi p&hjaveekompleksis mddduka mineraalsusega Ca-Cl-HCOs tidipi
pdhjavesi, mis oma kvaliteedilt on vaga hea joogivesi. Kohati on probleemiks pdhjavee liiga kdrged
radioloogiliste naitajate sisaldused vdrreldes joogivee kvaliteedinGuetega (raadiumi (ihendid) ja
metaani sisaldused (nt. Parsipea, Juminda poolsaared). Lahemaa piirkonnas ja sealt ida poole kuni Kalvi
mdoisani levib Kambriumi-Vendi kompleksis ka Ca-HCOs tliipi pdhjavesi. Selle suhteliselt lokaalse
anomaalia pdhjuseks on piirkonnale iseloomulik tihe mattunud trgorgude vdrgustik. Urgorud on
kunagiste jogede sligavale aluspdhja (kuni 120 m) Idikuvad orundid, mida hiljem on siivendanud
mandriliustikud. Labi nende orgude saab tdnapdevane pdhjavesi tungida slgavamatesse
pohjaveekihtidesse. Inimtegevusest tuleneva reostuse levikut selles vees siiski taheldatud ei ole.

Klindieelse madaliku kesk ja lddaneosas vdivad puur- ja salvkaevud avada klindi ees avanevaid
Kambriumi liivakive (Ordoviitsiumi-Kambriumi pdhjaveekompleks). Nende kaevude vee keemiline
koostis on uldiselt killalt sarnane klindi peal paiknevates Ordoviitsiumi karbonaatkivimites leviva
pdhjaveega (Parn jt., 2018).

Salvkaevudes, mis valdavalt on rajatud merelistesse setetesse, vdib vesi vaga sageli olla kollase
varvusega, korge okslideeritavusega (KHTmn) ning sisaldada vaavelvesinikku (madamuna hais). Selline
omapiéra on tingitud merelistes setetes oleva orgaanika ja sulfaadi koosmdjust. Uldiselt on salvkaevude
pohjavee keemiline koostis selles piirkonnas varieeruv ja s6ltub suurel maéaral setete koostisest (liivad,
kruusad, moreen jne). Naiteks liustikujoelistes liivades esinev pdhjavesi on tihti vdga vdikese
mineraalsusega (<50 mg/L) ja sdltuvalt piirkonnast ja kaevu konstruktsioonist v&ib joogivee
kvaliteedinduetele mittevastavaks osutuda vaid raua sisaldus.

6.1.2 Siluri ja Ordoviitsiumi karbonaatkivimite avamusala

Siluri ja Ordoviitsiumi karbonaatkivimite avamusala puhul on pdhjavee kattesaadavus kdige parem,
aga vee kvaliteedi pindalaline muutlikkus ka kéige suurem. Kvaternaarisetete paksus sellel alal on
Uldiselt vaike (<20 m) ja valdav osa puurkaeve avab Ordoviitsiumi ja Siluri lubjakivide ning dolomiitides
paiknevaid pdhjaveekihte. Aastaringselt piisavalt kdrge pdhjaveetasemega aluspdhjalised kivimikihid
on siin kdige vettandvamad just esimese 50 m siigavuses. Samas on kivimite veeandvuse muutlikkus
daretult suur ning esineda voib ka vett vaheandvaid piirkondi.

Kaevude vee keemiline koostis sbltub selles piirkonnas kivimite |Ghelisusest ja mineraloogilisest
koostisest, pohjavee kaitstusest ning imbritseva ala maakasutusest, kaevu sligavusest ja ala lddneosas
ka mere ldhedusest (joonis 21). PGhjavesi on looduslikult suure v&i vaga suure karedusega ja sisaldab
peamiselt Ca%*, Mg?* ja HCOs™ ioone. Maapinnaldhedane p&hjavesi on otseselt seotud Shukeses
pinnakattes sisalduva veega. Pdhja-Eesti paeplatool asuvad ulatuslikud soomassiivid ja karstivormid.
Soodest valjavoolav happeline liigvesi mGjub paepinnasele agressiivselt ja soodustab karstindhtuste
kujunemist. Lubjakivide lahustumisel omandab vesi kdrge karbonaatide sisalduse mis kombineerudes
soodest valjakantud rauaga vGib muuta pindmise pdhjavee pruun-hdguseks (Fe ja KHTwmn).
Stigavamates kaevudes on naatriumi ioonide sisaldus suurem.
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Joonis 21. Siluri ja Ordoviitsiumi karbonaatkivimite avamusalal kasutatavate erakaevude pohjavee
keemilise koostise kujunemise kontseptuaalne mudel (Marandi jt., 2019 pohjal) ja kontseptuaalne
labiloige

Ka sligavamates puurkaevudes on sageli vee kvaliteeti halvendavaks teguriks kdrge rauasisaldus. See
on omane koigile hapnikuvaestele veekihtidele iile Eesti. Hapnikuvaesed tingimused véivad kujuneda
juba 15-30 m siligavusel séltuvalt ala geoloogilisest ehitusest. Eesti hiidrogeokeemilise atlase jargi on
keskmine raua sisaldus Ordoviitsiumi ja Siluri pdhjaveekihtides 0,5-0,7 mg/L (Perens jt., 2001). Selline
raua sisaldus ei ole tegelikult inimese tervisele ohtlik, sest toksilisteks kogusteks loetakse marksa
kdrgemaid sisaldusi (5-6 mg/L; WHO, 2003). Samas hakkab raud 8huga kokku puutudes veest vilja
settima ja voib seeldbi kahjustada kodumasinaid ja muud majapidamisinventari. PGhjavee rauasisaldus
vOib rauabakterite toimel veelgi suureneda kokkupuutel puurkaevude terasest manteltorudega ja seda
eriti vaikese veevdtu korral. Lisaks rauale vdivad anaeroobsetes ehk hapnikuvaestes tingimustes
esineda ka suuremaid mangaani (Mn) sisaldusi, kuid ka need sisaldused ei ole miirgised. Anaeroobsete
tingimuste slvenedes vOib p&hjavees esineda ka sulfaatide redutseerimise tagajarjel tekkivat
vaavelvesiniku (H,S) gaasi, mis annab veele madamuna I6hna. Vaavelvesinik lendub vee seismisel
avatud nous.
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Ladne- ja Edela-Eestis ning saartel voib Siluri veekihte avavates stigavamates (>40 m) puurkaevudes
esineda ka korgemaid fluoriidi (F) ja boori (B) sisaldusi (Karro & Uppin, 2013). Neile kehtestatud
p&hjavee kvaliteedi piirsisaldused on vastavalt 1,5 mg/L ja 0,5 mg/L (Keskkonnaministri 04.09.2019.a.
maarus nr 39). Suuremad fluoriidi kontsentratsioonid vGivad pdhjustada fluoroosi (WHO, 2008).
Fluoriidi ja boori sisaldused kasvavad koos veevdtu sligavusega ning voivad kitindida kuni 6 mg/L
(keskmine u 2 mg/L). Sama kehtib ka boori esinemise kohta, kus selle kontsentratsioonid ulatuvad kuni
2 mg/L (keskmine u 0,7 mg/L; Karro & Uppin, 2013). Suuremad fluoriidi kontsentratsioonid
iseloomustavad sealjuures Parnumaa pohja- ja loodeosa pdhjavett (Perens & Karro, 2008). Laane-Eesti
saartel on karbonaatkivimitega seotud pdhjavee fluoriidi kontsentratsioonid vadiksemad, kuid vdivad
Saaremaal siiski kohati lletada joogiveele kehtestatud piirsisaldusi (kuni 5,5 mg/L; Karro & Uppin,
2013, Marandi jt., 2019). Sealjuures esinevad suuremad sisaldused saare IGunarannikul ja Sorve
poolsaarel.

Ladne-ja Loode-Eesti rannikul paiknevate salv- ja puurkaevude vee kvaliteeti vGivad mdjutada ka
soolase merevee voi selle reliktide esinemine pdhjaveekihtides, mis valjendub suuremate naatrium- ja
kloriidioonide kontsentratsioonides. Soolane vesi parineb kas tanapdeva Ladnemerest voi Ldanemere
vanemate arengustaadiumitega seotud merelist paritolu pohjaveest (Marandi jt., 2019). Tanapdevane
Ladnemere vesi viib veekihtidesse tungida rannikul toimuva veevdtu tottu. Lédnemere varasemate
arengustaadiumitega seotud merelise paritoluga pohjavesi esineb viimastel aastatuhandetel
maakerkega lle merepinna tdusnud pdhjaveekihtides, kus tdnapdevaste sademete infiltreerumine ei
ole joudnud soolast merevett kivimitest vélja pesta (Marandi jt., 2019). Mandri-Eestis on suurenenud
kloriidide ja naatriumi sisaldusi tdheldatud Lddnemaa ja Parnumaa rannikul, kus Na* ja CI” sisaldused
p&hjavees vdivad kiindida vastavalt kuni 700 ja 1200 mg/L (Marandi jt., 2019). Naatrium- ja
kloriidiioonide suured sisaldused esinevad eriti sagedasti Lddne-Eesti saartel (nt. Hiiumaa
rannikualadel ja Saaremaa Idunarannikul), kus nende paritolu seostub just Lédnemere varasemate
arengustaadiumitega (Perens, 2002). PGhjavees lahustunud ainete sisaldus vdib seal kiilindida le
1000 mg/L ja kloriidi- ning naatriumioonide sisaldused kasvada vastavalt kuni 3000 mg/L ja 2000 mg/L.
Koos kloriidioonide sisalduse suurenemisega véib suureneda ka sulfaatioonide sisaldus (Marandi jt.,
2019).

Lisaks looduslikele komponentidele, vdib kaevu vee rikkuda ka inimtekkeline reostus. See on enamasti
seotud madalate salv- ja puurkaevudega ning nende puhul on kdige levinumateks Ghenditeks, mis vee
kvaliteeti halvendavad, lammastikiihendid ning keemiline reostus (taimekaitsevahendid ja nende
jaagid, ravimite toimeained ja nende jaagid, naftasaadused jms). Reostus vdib tuleneda piirkonna
Uldisest maakasutusest ja inimtegevusest (pollumajandus, t66stus, kaevandused jms), kuid sageli on
reostuse pohjustanud kaevu omanikud, kes ei jargi veekaitse ndudeid vGi ei ole rajatud kaevud
tehniliselt korras.

Kérged lammastikiihendite sisaldused on eelkGige seotud orgaaniliste véaetiste (sonnik) ja
mineraalvdetiste  kasutamisega. Nende korgemad sisaldused esinevad tdendolisemalt
pollumajanduslike maade lahedal maapinnaldahedastes hapnikurikastes veekihtides. Juhul kui kivimid
on ka IShelised, voib pd&llumajanduslikku paritolu reostus jouda kaevudesse kiiresti (md&ningatel
juhtudel vaid mdéne tunniga). Nitraadile ja pestitsiididele kehtestatud kvaliteedi piirsisaldused on
vastavalt 50 mg/L ja 0,1 ug/L (Keskkonnaministri01.10.2019.a. maarus nr 48). Neid piirsisaldusi
Gletavaid sisaldusi on tdheldatud peamiselt Eesti nitraaditundlikul alal, mis hdlmab Ldaane-Virumaa,
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Jogevamaa ja Jarvamaa idaosa, kuid seireandmed naitavad, et kdrgeid nitraatide ja pestitsiidide
sisaldusi voib leida ka mujalt Eestist valjaspool nitraaditundlikku ala (EKUK, 2019). Tihti aitab pdhjavee
nitraadireostust valtida veidi sligavama puurkaevu rajamine. Pandivere nitraaditundlikul alal labiviidud
uuringud on nadidanud, et NO5™ sisalduse kaevu vees madrab peamiselt ara manteltoru pikkus, s.o.
tegelik veevotusiigavus (Maves, 1993).

Kirde-Eestis on (ilemised pdhjaveekihid tihti mdjutatud kas tdnapdevasest voi ajaloolisest pdlevkivi
kaevandamisest ning sellega seotud keemiatdostusest. Pélevkivi kaevanduste poolt mdjutatud
pohjavees esineb korgenenud sisaldusega sulfaate ning pdhjavesi on suure karedusega.
Keemiatoostuse, selle jadtmehoidlate ning kaevanduste pdlenud aherainemagede mdjuga seoses voib
pohjaveekihtides esineda orgaanilist reostus — naftasaadused, BTEX, fenoolid ja PAH-id.

6.1.3 Devoni liivakivide avamusala

Devoni liivakivide avamusala omaparaks on aluspdhjalisi kivimikihte kattev monest meetrist kuni 100
m paksune kvaternaarisetete lasum mis Urgorgude kohal véib ulatuda enam kui 200 m. Puurkaevu
rajamine on paksu pinnakattega (Gle 30 m) alale kulukas, sest on valida kahe variandi vahel: 1) kas
otsida maapinnalahedasemaid veerikkaid |datsesid pinnakattest vdi 2) teha kohe stigav, aluspdhja
kivimitesse ulatuv puurauk. Esimese variandi puhul muudab pidev otsimine puurimise kulukamaks ning
kui pinnakattest veekihti ei leita, siis tuleb ikkagi teha puurkaev aluspdhja kivimitesse. 120 m
puurkaevu tegemine on aga kallis igal juhul. Aluspdhjalised veekihid Kesk- ja Lduna-Eestis on Devoni
liilvakivides asuvad Kesk- ja Alam-Devoni pdhjaveekiht ning Kesk-Devoni pdhjaveekiht.

Nii nagu eelkirjeldatud alade puhul, on ka Devoni liivakivide avamusalal madalatest kaevudest saadava
vee keemiline koostis sOltuv veekihte moodustavate kivimite mineraloogilisest koostisest,
pohjaveekihtide pdhjaveekaitstusest ning imbritseva ala maakasutusest, kaevu sligavusest ja ala
lddneosas ka mere ldhedusest (joonis 22). PGhjavesi on valdavalt CaMg-HCOs-tiilipi, vees lahustunud
mineraalainete sisaldusega kuni 0,5 g/L. Rannikupiirkondades esineb kohati Mg-Ca-HCOs- ja Na-Ca-
Mg-HCOs-tlilipi vett (Perens jt., 2012). Kloriidide sisaldus on viike, valdavalt kuni 25 mg/L.

Kui salv- vOi puurkaevud avavad kvaternaarisetete pdhjavett, siis tuleb arvestada asjaoluga, et vee
karedus vdib olla ménevdrra suurem (7,5-9,5 mg-ekv/L). Kvaternaarisetete pdhjavesi on valdavalt Ca-
Mg-HCO3-SO, tllpi, vees lahustunud mineraalainete sisaldusega 0,7-0,8 g/L (Marandi jt., 2019).

Pdhjavee kvaliteeti halvendavatest teguritest on levinuim Ldouna-Eesti pShjaveekihtide vee suur
rauasisaldus. See seostub eelkdige hapnikuvaeste tingimuste kujunemisega juba suhteliselt vaikestes
siigavustes. Raua kontsentratsioonid Lduna-Eesti Kvaternaari, Ulem-Devoni ja Kesk-Devoni
pdhjaveekompleksides vdivad kitndida kuni 7 mg/L olles keskmiselt vahemikus 0,7-1,3 mg/L (Perens
jt., 2001; Marandi jt., 2019).

Suuremaid nitraatide kontsentratsioone vdib esineda pdldude, viaetisehoidlate ja teiste
pollumajandusega seotud rajatiste vahetuslaheduses asuvates salv- ja puurkaevudes.
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Joonis 22. Devoni liivakivide avamusalal kasutatavate erakaevude pohjavee keemilise koostise
kujunemise kontseptuaalne mudel (Marandi jt., 2019 pohjal).

Kohati on Louna-Eesti Kesk-Devoni veekihte avavates puurkaevudes tdaheldatud arseeni (As) sisaldusi,
mis vdivad Uletada p&hjaveele kehtestatud kvaliteedi piirsisaldust (kiinnisarv 5 pug/L ehk 0,005 mg/L;
Keskkonnaministri 04.09.2019.a. maarus nr 39). Peamiselt on As esinemine seotud Devoni liivakivide
levila pGhjaosaga Tartu piirkonnas ja Peipsi ddres. Naiteks Tartu pdhjaveevarude hindamise kaigus
tuvastati Tartu linna Umbruskonna kaevudes piirsisaldusest kdrgemaid arseeni sisaldusi (~25 pg/L;
Polikarpus jt., 2017). Arseeni on tdendoliselt parit plriidi ja raua hadroksiidide
lahustumisprotsessidest, sest esineb neis mineraalides raua kdrval olulise jalgelemendina.

6.2 Veetootlus

Joogivee kvaliteet sGltub nii joogivee allikaks oleva p&hjavee omadustest kui ka veetootlusseadmete
tohusast kasutusest. Veetdotlusseadmeid kasutati ligi pooltes (49 %) uuringus osalenud
omaveevarkides. Pohjuseid, miks tarbijad veetdotlusseadmeid paigaldanud olid, on tdapsemalt
kasitletud peatiikis 4.3. Tabel 5 annab (levaate paigaldatud veet66tlusseadmetest vorrelduna joogivee
kvaliteediga raua ning mangaani osas. Kdaesoleva uuringu eesmargiks ei olnud hinnata konkreetsete
veetdotlusseadmete puhastusefektiivsust ja seetbttu ei voetud paralleelselt joogiveeallikaks oleva
pohjavee proove (mille abil oleks olnud vdimalik seadme efektiivsust hinnata). Siinkohal tasub
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toonitada, et ilma pdhjavee kvaliteedi kohta lilevaadet omamata ei saa Tabeli 5 pdhjal teha I6plikke
jareldusi veetootlusseadmete paigaldamise tulemuslikkuse voi eesmargiparasuse kohta.

Tabel 5. Paigaldatud veetéotlusseadmete iilevaade ja seos joogivee kvaliteediga

Paigaldatud Raud Mangaan
Veetootlus seadmete arv Vastab Ei vasta Vastab Ei vasta

Ei téodelda 523 69% 31% 85% 15%
Mehaaniline filter 396 71% 29% 85% 15%
Rauaérastusfilter 77 62% 38% 69% 31%
Veepehmendi 43 72% 28% 84% 16%
Aktiivsoe filter 76 61% 39% 82% 18%
Magnetseadmed 7 71% 29% 100% 0%
Muu filter 26 69% 31% 73% 27%
loonvaheti 60% 40% 80% 20%
Nitraadifilter 1 0% 100% 100% 0%
Ammooniumi

eemaldamise filter 2 0% 100% 50% 50%
Membraantehnoloogia 67% 33% 100% 0%
UV seade 2 50% 50% 100% 0%

Erinevate kasutusel olevate veetootluste lahenduste vérdluses ilmnes nérk, kuid oluline (p-vaartus <
0,05),
veekvaliteedi vahel, mille kohaselt rauadrastusseadmed pigem aitavad raua ning mangaani
nouetelevastavust saavutada, samas kui mehaanilised filtrid seda pigem ei tee. Mehaaniliste filtrite
paigaldamise eesmargiks on suuremate tahkiste eraldamine veest. Mehaanilisi filtreid kasutatakse

lineaarne korrelatsioon mehaanilise filtri ning rauadrastusseadmete paigaldamise ja

sageli esimese puhastusetapina, et soodustada jargnevate puhastusetappide tdrgeteta toimumist.
Siinkohal tuleb siiski réhutada, et analiilisi mdjutavad peamiselt kaks tegurit: a ) ei ole teada, milline
oli vesi enne t66tlust ja b) kuidas seadmeid hooldatakse. Uuringu andmetest on nédha, et seadmete
valikul on sageli maaravaks kriteeriumiks nende madal hind v6i mdned muud tegurid, mis aga ei pruugi
olla vastavuses veetdotluse eesmarkidega (nt, voiks andmete pealt ka vaita, et magnet- ja UV seadmed
eemaldavad Mn, kuid samas ei ole teada, kas tarbijal oli toorvees nendega probleeme).

Tabelist 6 on nadha, et kuigi 318 majapidamises oli kasutusel ainult Uks filter (93 % juhtudest oli selleks
mehaaniline filter), siis 139 omaveevargis oli omavahel kombineeritud vahemalt kahte erinevat
veetootlusetappi. Paraku ei olnud vGimalik statistilise analiilisi (ilma pdhjavee proovideta!l) kaigus
hinnata, kas keerukamad slisteemid ka joogivee kvaliteeti positiivsemalt m&jutavad.

Tabel 6. Erinevate veetdotlusetappide arv vorrelduna joogivee kvaliteediga raua ja mangaani osas

e e . Mangaan Raud
Veetodotlusetappide arv
Vastab Ei vasta Vastab Ei vasta
5 4 0 1 3
4 9 1 7 3
3 22 6 19 9
2 74 23 68 35
1 269 49 220 98
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Uuringu kaigus selgus, et selliseid veeto6tlusseadmeid, mida hooldati minimaalselt kord aasta jooksul,
oli alla poole (vt ka joonis 23). Statistilise anallilisi kdigus selgus, et sageli on hooldussagedus kriitiline
— nii X*test kui ka korrelatsioonianaliitisid kinnitavad, et neis omaveevarkides, mida hooldati
sagedamini, oli ka vihem probleeme liiga kdrge raua sisaldusega (x? = 12,5; Pearsoni P = 0,17 ja p-
vadrtus < 0,01).

Min 1 x aastas
45%

Eiole hooldatud _—— 4
22%

Harvem
5%

Kord 2-5 aasta jooksul

28%
Joonis 23. Veetootlusseadmete hooldamissagedus

6.3 Mikrobioloogiline saastus ja selle pohjused

Mikrobioloogilise saastuse korral satuvad joogivette bakterid, millest mdni vdib ka haigusi tekitada
(Terviseamet, 2020). Osa neist, naiteks E. coli, moningad coli-laadsed bakterid ja enterokokid naitavad,
et saastet pGhjustavad valjaheited (fekaalid). Neid baktereid tuntakse indikaatorliikidena, kuna nad
esinevad koos Uldise fekaalse reostusega, neid on laboris lihthe maarata ja anallilisid on suhteliselt
odavad.

Markus: Kuigi mikrobioloogiliste nditajate leidumine joogivees ei tahenda tingimata ohtu
tervisele, puudub aruande koostajatel ilma tdiendavate analliisideta vG&imalus hinnata
reaalset ohtu inimese tervisele. Sellest johtuvalt on kdesolevas aruandes vdetud termini
»,mikrobioloogiline saastus” kasutamisel aluseks seisukoht, et kuna sotsiaalministri maaruse nr
61 § 3 I6ike 3 kohast terviseriski hindamist eraldi kdesolevas t66s mikrobioloogiliste leidude
korral Iabi ei viidud ning seetSttu puudub tdpsem info reaalse terviseriski kohta, on kasitletud
koiki mikrobioloogilisi leide kui potentsiaalset riski tervisele.

Pdhjuseid, miks joogivesi voib mikrobioloogiliselt saastuda, on erinevaid.
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6.3.1 Reostunud pinnavee sattumine kaevu

Pinnaveega voivad kaevu sattuda patogeensed bakterid, mis parinevad maapinnal asuvatest loomade
vdljaheidetest (k.a sOnnik, mida kasutatakse vdetamiseks). Tegureid, mis soodustavad pinnavee
sattumist kaevu, on tapsemalt kirjeldatud peatiikis 4.1.

6.3.2 Seisev vesi

Kui veekasutus on majapidamises vaike, tekib torude jm veevarustussiisteemi osade seintele biokile.
See on limakihiga imbritsetud mikroorganismide kooslus, mis moodustub materjali pinnale piisaval
hulgal orgaaniliste tihendite, mineraalsoolade ja hapniku olemasolul. Samuti leidub biokilet filtrite
pinnal, kui neid piisavalt ei hooldata.

6.3.3 Vaikeloomade sattumine kaevuvette

Kui kaev ei ole korralikult suletud, voivad sinna kukkuda rotid, hiired v6i muud vdikeloomad, kes sageli
hukkuvad (Terviseamet, 2020). Kuigi uuringu kaigus ei pooratud eraldi tdhelepanu vaikeloomade
leidumisele kaevuvees, selgus, et 1 % salvkaevudest ning 6 % puurkaevudest ei olnud kaetud. Samuti
taheldati 59 salvkaevu vees ujuprahti vm sodi.

6.3.4 Keskkonnatingimused

Enamik haigust tekitavatest bakteritest ei suuda valiskeskkonnas paljuneda, kuid plisivad elus. See, kui
pikalt nad seda suudavad ja kas patogeensed bakterid jduavad kaevuvette, s6ltub mitmest tegurist, sh
temperatuurist, toitainetest, hapnikust ja pdikesevalgusest. Anaeroobsed bakterid, mille hulka kuulub
enamik inimesele ohtlikest bakteritest, hukkuvad teatud aja jooksul hu kdes. Samuti nditasid nii
Pearsoni kui ka Spearmani korrelatsioonianalliiis olulist statistilist seost (p-vaartus < 0,05) proovivotu
veetemperatuuri ning bakteriaalse reostuse vahel. Korrelatsioon oli kiill ndrk, kuid positiivse suunaga,
mis tdhendab, et soojemas vees leidus rohkem baktereid.

6.3.5 Pinnase omadused ja pohjavee kaitstus

Kbige t6husamalt puhastub vesi patogeensetest bakteritest sel ajal, kui vesi filtreerub labi pinnase
esimeste meetrite. Pinnase puhastusvéime on seda suurem, mida peeneteralisemad on kivimid, sest
siis on vee liikkumine labi pinnase aeglasem, mis omakorda tdhendab, et haigust tekitavad bakterid
peavad viibima ebasoodsates tingimustes pikemat aega. Jamedateraliste, karstunud ja IGheliste
kivimite korral on vee isepuhastumine vaga vaike. Seega ei maara bakteriaalse reostuse levikaugust (vt
joonis 24) mitte niivord bakterite kinnitumine kivimite osakeste pinnale, vaid vee liikumise kiirus,
samuti bakterite eluiga (Karro, 2014).

Pdhjavee kaitstus mangib mikrobioloogilise reostuse levikul olulist rolli. Selleks, et aru saada, kuidas
pohjavee kaitstus mdjutab joogivee kvaliteeti, jaotati joogivee proovid kahte kategooriasse —
bakteriaalselt reostunud ja mittereostunud. Tabelist 7 on ndha, et domineeriv on joogivee reostumine
coli-laadsete bakteritega (tabelis 7 on toodud reostunud proovide osakaal vahemikus 0...1; mida
suurem on number, seda rohkem leidus bakteriaalset reostust). Ténase seisuga ei ole kattesaadav veel
kogu Eesti territooriumi hélmav suuremdddulisel geoloogilisel kaardistusel pdhinev pdhjavee kaitstuse
kaart ning seetottu voeti aluseks VeeVeebis olev pdhjavee kaitstuse kaart, mis kajastab
aluspdhjakivimites leviva pGhjavee kaitstust pinnakatte paksuse ja selle veejuhtivuse abil, parem
kaitstus on suurema kvaternaari setete paksusega ja nende setete vaiksema veejuhtivusega.
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Settepaak See kaev annab

Kaev Heitvesi puhast vett

e Liivakivis tc:-|mub :
S heitvee |5epuhastum|ne
A _'._'enne SE”E]OLIdn'IISt kaevu

Reostunud

Léhed kristal-
ses kivimis

Puhastumata hE|tve5|
liigub kiirelt mééda 16hesid

Joonis 24. Reostuse leviku pohimotteline skeem poorses ja I6helises keskkonnas (Karro, 2014)

500
450 +—
400 -
350 - Kaitstud
300 - 1 Suhteliselt kaitstud
250 1 B Keskmiselt kaitstud
200 -
150 | B Norgalt kaitstud
100 - M Kaitsmata

50 -

0 -

Salvkaev Puurkaev

Joonis 25. Pohjavee kaitstus uuritud kaevude 16ikes

Jooniselt 25 on néha, et valdav osa puurkaevudest (62 %) ning ligi 40 % salvkaevudest asus kas
kaitsmata vOi norgalt kaitstud aladel. Enamik salvkaevudest on madalad (mediaansiigavus — 5,6 m)
ning seetdttu mojutab pinnakatte paksus ning selle veejuhtivus neid rohkem. Puurkaevu puhul on
oluline kaevu manteltoru pikkus. Ka kaitsmata alal pika manteltoru korral on kaevu poolt véetav vesi
sligaval ja pohjavee kaitstus vdib puurkaevuga avatava veekihi jaoks olla parem.
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Tabel 7. Mikrobioloogilise saastuse leidumise suhteline sagedus olenevalt pohjavee kaitstusest.

Coli-laadsed bakterid Enterokokid Escherichia coli
P&hjavee kaitstus Salvkaev Puurkaev | Salvkaev Puurkaev | Salvkaev Puurkaev
Kaitsmata 0,82 0,43 0,37 0,19 0,13 0,10
Norgalt kaitstud 0,80 0,36 0,32 0,10 0,11 0,07
Keskmiselt kaitstud 0,59 0,20 0,29 0,05 0,13 0,00
Suhteliselt kaitstud 0,46 0,13 0,23 0,06 0,02 0,03
Kaitstud 0,24 0,15 0,14 0,00 0,07 0,00

Kdrvutades mikrobioloogilise saastuse esinemise pdhjavee kaitstusega (tabel 7), ilmneb, et p&hjavee
kaitstus on oluline mikrobioloogilise saastuse leviku tdkestamisel. Viimast kinnitavaid statistilise
analliisi kdigus nii ANOVA kui ka y*-testid, mille kohaselt on mikrobioloogilise saastuse sdltuv pdhjavee
kaitstusest (p-vadrtus <0,05) — suurem oht joogivee mikrobioloogilisele saastusele on kaitsmata
pohjaveega aladel.

6.3.6 Reovee sattumine kaevuvette

Reovesi tekib kodumajapidamises Uldjuhul pesemise, tualetis kdimise jm veekasutusega seotud
tegevuse tulemusena. Reovee sattumiseks kaevu vdib olla mitu pdhjust. Valdavalt on selleks lekkivad
kanalisatsiooniehitised (torustik, septik ehk anaeroobne mahuti reovee puhastamiseks,
kogumismahuti jm), kuid mikrobioloogiline saastus vdib parineda ka heitveest (nt septikus lagunevad
puhastusprotsessi kaigus kill reovees olevad toitained, kuid loodusesse juhitav heitvesi ei ole
bakteriaalselt ohutu).

Infragate Eesti AS (2014) t66s vaadeldi kokku 2 590 omapuhastit, neist oli salvkaevude laheduses 871,
puurkaevude laheduses 1647. Ligi 15 % omapuhastitest, mis olid salvkaevude ldheduses, immutasid
heitvee pinnasesse. Puurkaevude ldheduses esines heitvee pinnasesse immutamist samuti 15 %
juhtudest. 72 omapuhasti omanikku said oma joogivee kas Uhisveevargist vdi puudusid andmed
laheduses asuva kaevu kohta. T66 olulisemad jareldused omaveevarkide joogivee kontekstis on
jargmised (Infragate Eesti AS, 2014):

e peaaegu pooled (48,6%) inventariseeritud reovee kohtkditlussiisteemid ohustavad avarii korral
pohjavett ehk asuvad kaitsmata voi ndrgalt kaitstud péhjaveega alal;

e tdhelepanuvddrne on ka fakt, et 27,8% heitvee immutussiisteemidest, mille puhul oht voi juba
realiseerunud moju pohjaveele kbige olulisem, paikneb nérgalt kaitstud voi kaitsmata
pbhjaveega piirkondades. See asjaolu nditab ilmekalt, et perspektiivselt tuleb suurendada ja
suunata elanike téhelepanu sobiva reovee kohtkditlussiisteemi kavandamisel, rajamisel ja
hooldamisel;

e 16% inventariseeritud siisteemidest on tuvastatud reovee keskkonda lekkimine, 49%
stisteemidest reovee lekkimist suure tbendosusega ei toimu ja 920 juhul ehk 35% juhtudest ei
ole eksperdi poolt visuaalsel vaatlusel ja vestlusel reovee lekkimist keskkonda tuvastatud.

o 7,2% siisteemidest paikneb asukohas, kus esineb slisteemide Ulleujutamist pinnavee poolt.
92,8% slisteemidest on rajatud asukohta, kus kérge pinnaveekogu tase siisteemi toimimist ei
mdojuta. Vaadates lleujutamist siisteemide Ioikes, on tuvastatav, et 7% heitvee
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immutussiisteemidest ja 12,5% biotiikidest on rajatud asukohta, kus esineb slisteemide (ile
ujutamine pinnaveekogu poolt.

Kaesoleva t66 raames oli eesmargiks koguda andmeid vaid Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini
pohjaveekogumis paiknevate omapuhastite kohta, kuid statistilise anallisis kasutati ka projekti
CleanEST (LIFE17 IPE/EE/000007) raames kogutud omapuhastite andmeid. Kokku analtisiti 166
omapuhasti ning reoveepuhastussiisteemi mdju joogiveele. Neist omakorda 70 majapidamises saadi
vett salvkaevust ning 96 juhul kasutati joogivee saamiseks puurkaevu.

Vastavalt kaevu kasutuseesmargile ning reovee puhastamise meetodile voib seadusandlusest
tulenevad sanitaarkaitse nduded jagada kahte gruppi:

1. Kui joogivett voetakse salvkaevust ning puhastatud heitvesi juhitakse pinnasesse, siis on
lubatud kaugus joogiveesalvkaevu ning imbvaljaku vahel 60 m (Veeseaduse § 127 seab
joogivee otstarbeks kasutatava salvkaevu hooldusala piiri ja imbvaljaku vaheliseks piiranguks
50 meetrit, § 154 kehtestab nii puurkaevu kui ka salvkaevu imber hooldusala 10 m);

2. Muudel juhtudel satestab kaevu ning puhasti vahelise kauguse nduded keskkonnaministri
31.07.2019.a. maarus nr 31 ning veeseaduse paragrahvid 134-137 ja § 149.

Kdesoleva uuringu kaigus tuvastati 22 majapidamist, kus vGetakse joogivett salvkaevust ning heitvesi
juhitakse pinnasesse. Neist omakorda viiel juhul oli pGhjavesi kaitsmata ning 15 juhul norgalt kaitstud.
Keskmine imbvéljaku ning salvkaevu vaheline kaugus oli 68 meetrit, kuid 13 juhul oli salvkaevu ning
imbvaljaku vaheline kaugus alla 60 meetri (12 juhul oli see vahemikus 23-43 meetrit). Vorreldes
joogivee tulemusi salvkaevu ning immutusvaljaku vahelise kaugusega ei ndqidanud ANOVA antud
valimis statistiliselt olulist erinevust nende salvkaevude joogivee kvaliteedi suhtes, mis ei vastanud
veeseaduse § 127 nouetele. Samuti ei ndidanud ANOVA ka olulist s6ltuvust kaevu (s6ltumata kaevu
thubist) ning reoveepuhasti kauguse vahel?. Oluliseks osutusid hoopis inimeste endi kditumuslikud
harjumused seoses reoveepuhastusega.

6.4 Statistiline analiiiis - tegurid, mis moéjutavad bakteriaalset reostust
Tabelisse 8 on koondatud regressioonianalliiiisi tulemid (Pearsoni korrelatsioon naitab lineaarset seost,
Spearmani aga omakorda mittelineaarset seost), mis naitasid olulist seost bakteriaalse reostuse ning
erinevate uuringu kdigus kogutud parameetrite vahel. Kdigile kas-klisimustele on kogutud vastused
kodeeritud Gmber, kus ,,Jah” ning ,Ei” vastused on tahistatud vastavalt numbritega , 1 ja ,0“. Seoste
statistiline olulisus (p-vaartus) on jaotatud kolme klassi, mis on tdhistatud jargnevalt:

e Kui tunnuste vaheline seos on oluline nivool p < 0,01. See tahendab, et juhuse tdendosus on
vaga vaike (antud juhul vaid 1%). Jarelikult saab p-vaartuse 0,01 puhul olla 99% kindel, et

tulemus ei ole juhuslik. Sellised tulemid on tahistatud 0,50

e  Kui tunnuste vaheline seos on oluline nivool p < 0,05. See tdhendab, et juhuse tGen&dosus on

5%. Sellised tulemid on tahistatud 0,63

2 Keskkonnaministri 31.07.2019.a. maaruse nr 31 jirgi peab omapuhasti paiknema joogiveekaevude suhtes
allandlva ning pShjavee liikkumissuuna suhtes allavoolu.
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e  Kui tunnuste vaheline seos on oluline nivool p < 0,1. See tdhendab, et juhuse tdendosus on

10%. Sellised tulemid on tahistatud

0,15

Tabel 8. Tegurid, mis on seotud mikrobioloogilise saastusega

Pearsoni korrelatsioon Spearmani korrelatsioon
Coli- Coli-

Parameeter ichii ichi
laadsed | Enterokokid ESCh;r;iCh'a laadsed | Enterokokid ESCIZ’,"_Chm
bakterid bakterid

Coli-laadsed bakterid 1,00 0,50 0,27 1,00 0,63 0,42

Enterokokid 0,50 1,00 0,65 0,63 1,00 0,46

Escherichia coli 0,27 0,65 1,00 0,42 0,46 1,00

Kas kaevul c?n kasutusluba voi -0,09 -0,01 0,00 -0.24 0,05 -0,08

kasutusteatis?

Kas omaveevérki kasutatakse -0,46 -0,56 -0,37 0,22 0,22 -0.16

aastaringselt?

Veevétt kaevu juurest? 0,08 0,07 0,16 0,21 0,11 0,00

Ka.s onmmwd cibjlekte kaevu Umbruses, 0,06 0,04 0,02 0,04 0,00 0,19

mis vOivad pdhjustada veereostust?

Kaevu ldhiimbrus on hooldamata 0,22 0,51 0,66 0,18 0,22 0,16

Salvkaev 0,22 0,15 0,05 0,41 0,20 0,05

Kas kaev on kaetud? -0,58 -0,01 0,01 -0,20 -0,18 -0,29

Kas Taapmd”kaevu vaihetu.s Umbruses 0,16 0,12 0,07 0,20 0,15 0,20

on kérgem vorreldes imbritsevaga?

Kas kaevurakked on lagunenud? 0,57 0,28 -0,05 0,32 0,25 0,09

K_e.xs_ liigvee sattumine kaevu on 0,21 0,01 0,23 0,15 0,12 0,24

valistatud?

Kas kaevus on risu v&i ujuprahti ndha? 0,25 -0,05 -0,03 0,02 0,04 0,07

Kas vuuke ja pragusid on tihendatud? -0,05 0,07 0,22 0,04 -0,07 0,00

Puurkaev -0,22 -0,16 -0,06 -0,41 -0,20 -0,11

Puurkaevu sligavus (m) -0,11 -0,13 -0,14 -0,34 -0,31 -0,33

Veevott pumbaga -0,38 -0,26 -0,37 -0,24 -0,15 -0,16

Kas vett toodeldakse? -0,11 -0,12 -0,06 -0,13 -0,19 -0,12

Kas o_n ette_ t.ulnud filtrite 0,11 0,45 0,04 0,08 0,13 0,06

ummistumisi?

Kas filtritel on mdrgata -0,08 -0,10 -0,04 0,04 0,18 0,35

mikroorganismide vohamist?

Kas joogivee kvalliteet varieerub 0,09 0,10 0,02 0,21 0,25 0,16

aastaaegadest lahtuvalt?

Joogivee kvaliteediga on rohkem 0,08 0,15 0,03 0,18 0,23 0,14

probleeme kevadel

Joogivee kvaliteediga probleeme ei ole -0,12 -0,07 0,00 -0,14 -0,23 -0,17

PShjavesi on kaitsmata 0,14 0,10 0,17 0,28 0,22 0,24

Pbhjavesi on keskmiselt kaitstud -0,02 -0,12 -0,08 -0,28 -0,20 -0,12

Kanalisatsiooniehitise kaugus -0,02 -0,01 -0,02 -0,06 0,00 -0,14

Omapuhasti kaugus eluhoonest ile 5 m 0,04 -0,06 0,08 0,11 0,03 0,18

Kas reov.ee!ﬁéiitlussi]steem asub hoone 0,21 -0,06 -0,06 -0,02 0,02 -0,06

sees (kuivkdimla)?

Kas reoveekaitlusslisteem asub

joogiveeallika (salvkaev vi puurkaev) -0,14 -0,11 -0,05 -0,06 -0,20 -0,05

suhtes alla ndlva?

Kas reoveepuhasti paikneb kohas, kus

reoveepuhasti avarii korral reovesi 0,03 -0,02 0,02 0,19 0,20 0,11

ohustab p&hjavett?
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Pearsoni korrelatsioon Spearmani korrelatsioon
Coli- Coli-

Parameeter ichii ichi
laadsed | Enterokokid ESChC‘Z;iChm laadsed | Enterokokid ESCT:I'I.Chm
bakterid bakterid

Kas toimub reovee sattumine

p&hjavette (hinnatakse visuaalsel 0,02 -0,01 -0,02 0,15 0,14 0,07

vaatlusel)?

Ka§ talvgper.iOQdiI t?imub reO\{ee voi 0,09 0,05 -0,02 0,10 0,16 0,08

heitvee juhtimine kilmunud pinnasele?

Kas kalev asub reoveepuhasti suhtes -0,08 -0,08 -0,05 -0,05 -0.14 0,07

alla nélva?

K?S kogumismahutile on tagatud kuja 0,00 0,09 -0,19 0,04 0,14 0,11

vahemalt 10 m?

Heifcvesi.p.)umbafakse septik.ust 0,43 -0,02 -0,04 0,06 0,13 0,10

perioodiliselt pdllule/krundile

OP hooldatakse 1 kord aastas -0,16 -0,05 0,11 -0,03 -0,03 0,02

Kas kasutatakse reoveekaitlussiisteemi

hooldusel KOV vee-ettevdtte -0,08 -0,15 -0,04 -0,04 -0,11 -0,04

abi/teenuseid?

RVP jadatmed eiviida ara 0,27 0,00 -0,03 0,20 0,10 0,01

6.5 Jareldused

e Mikrobioloogiline saastus on sageli kombinatsioon mitmest erinevat tiilipi bakteritest. Kuigi
kdige sagedamini leidus joogivees coli-laadseid baktereid, siis koos coli-laadsete bakteritega
tuvastati samas joogivees sageli ka teisi baktereid. E. coli leidus alati koos coli-laadsete
bakteritega, ainult enetrokokkide poolt pohjustatud reostust tuvastati kahekiimnel juhul.

e Viiksem tdendosus mikrobioloogilise saastuse leidumiseks on nendes omaveevarkides, mida
kasutatakse aastaringselt, kus vesi on toodud majja ning kaevu limbrus ja kaev ise on
hooldatud (kaevurakked on parandatud, kaev on kaetud, liigvesi ning voorised ei satu kaevu).

e Salvkaevude joogiveest on suurem tdendosus leida mikrobioloogilist saastust, kui
puurkaevude omast. Kaevu tehniline seisukord on oluline — kaevu ei tohi sattuda védriseid.
Samas ei osutunud oluliseks kriteeriumiks rakke voi puurkaevu suudme kérgus maapinnast,
samuti vee- vGi saviluku olemasolu (viimaste kohta oli ka kiisitluse kaudu raske adekvaatset
infot koguda).

o Veet6o6tlus aitas kill reeglina vahendada mikrobioloogilist saastust, kuid ebapiisav hooldus
omakorda soodusta nii E.coli kui ka enerokokkide leidumist (nt, statistiline anallilis naitas
positiivset korrelatsiooni enterokokkide ning E. colileidumise ning filtrite ummistumise vahel).

e Sagedamini leiti mikrobioloogilist saastust omaveevarkides, kus joogivee kvaliteet varieerus
aasta IGikes (nt, enterokokke ja coli-laadseid baktereid leiti sagedamini neist kaevudest, mille
veekvaliteedi halvenemist taheldasid tarbijad kevadeti). See vdib olla tingitud olukorrast, kus
kevadine lumesula- ning pinnavesi pdasevad kaevu.

e Sageli tuleneb mikrobioloogiline saastus inimese enda tegevusest — reoveepuhastit ei
hooldata vGi tiihjendatakse septikut perioodiliselt kas pdllule v6i oma krundile. Omaette
probleemid on seotud reoveepuhastite lekkekindlusega — kaudselt viitab sellele nii Infragate
Eesti AS (2014) tehtud jareldus, mille kohaselt peaaegu pooled (48,6%) inventariseeritud
reovee kohtkaitlussiisteemid ohustavad avarii korral pdhjavett ehk asuvad kaitsmata voi
norgalt kaitstud pdhjaveega alal kui ka tugev mittelineaarne korrelatsioon kiisimustega , Kas
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reoveepuhasti paikneb kohas, kus reoveepuhasti avarii korral reovesi ohustab pShjavett?” ja
»Kas kogumismahutile on tagatud kuja vdhemalt 10 m?“, mis omakorda viitab, et nii ménelgi
juhul on oht p&hjaveele realiseerunud (esineb lekkeid).

Eraldi tasub veel vélja tuua, et sageli inimesed ei suudagi nii Idhna, maitse kui ka varvuse jargi eristada
mikrobioloogilist saastust. 20 % tarbijatest ei olnud mikrobioloogiliselt reostunud veele mingeid
kaebusi (peamised kaebused olid seotud vee kareduse ning rauasisaldusega), 61 % juhtudest hinnati
vesi maitsetuks, 78 % juhtudest I6hnatuks ning 81 % juhtudest ka varvusetuks.
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7 Pollumajanduse moju joogiveele

To6 Uheks eesmargiks oli pdllumajandusest joogiveele ldhtuva reostuse mdju hindamine ning
nitraatide ja pestitsiidijadkide sisalduste selgitamine valitud kaevudes intensiivse pdllumajandusliku
tootmisega aladel. Kdesolevasse alamuuringusse valitud kaevud valiti vadlja nende omaveevarkide
seast, kes sattusid uuringu valimisse (vt ptk. 3.1). Lisaanallise pdllumajanduse mdju valjaselgitamiseks
tehti algselt pohimottel, et 25 kohta peavad asuma nitraaditundlikul alal ning 25 valjaspool. Viimased
jaotati maakondade vahel vérdselt (2 proovi Harjumaal, 2 proovi Hiiumaal jne). Tulenevalt
tagasiléokidest Ordoviitsiumi Lasnamae-Kunda veekihi alamuuringuga (vt ka ptk. 9) suurendati t66
kdigus podllumajanduslike uuringute osakaalu Louna-Eesti valimis. Kaevud valiti uuringuvalimist
eelkige kaevu Umbruse maakasutuse alusel (p&llumajandusmaad, CORINE kaardikiht), mida
tapsustati ka pSllumassiivide ja loomakasvatushoonete jargi (PRIA veebikaardi alusel). Arvesse voeti ka
elanike kaebusi ning tahelepanekuid.

Nitraaditundlikuks loetakse ala, kus pdllumajanduslik tegevus on pohjustanud vdi voib pdhjustada
nitraatioonisisalduse pd&hjavees tle 50 mg/l vdi mille pinnaveekogud on pé&llumajanduslikust
tegevusest tingituna eutrofeerunud voi eutrofeerumisohus. Sellistele aladele on veeseaduse alusel
kehtestatud rangemad keskkonnakaitsenduded, Eestis on nitraaditundlikuks alaks Pandivere ja
Adavere-PGltsamaa nitraaditundlik ala (edaspidi NTA). Nii pinna- kui poOhjavees kasvab
pollumajandusega seotud nitraatioonide sisaldus pidevalt, mistdttu suureneb reostusoht (NTA
pohjaveeseire aruanded, 2015-2019).

Ohukese pinnakattega (alla 2 m) alal pddseb sademevesi kiiresti pdhjavette — pdhjavesi on kas
kaitsmata voi ndrgalt kaitstud. Kuna karbonaatkivimite avamusalal on pinnakatte paksus enamasti
vaike, siis on nende alade pohjavesi ligipddsetav reoainetele, eelkdige lammastikiihendite
infiltratsioonile. Limmastikutihendite peamiseks allikaks on vaetised (sénnik ja mineraalvéetised), mis
kanduvad pdldudelt pbhjavette sademeveega. Samuti jduavad pohjavette pestitsiidide jaagid.
Uuringus anallisiti intensiivse pdllumajanduse piirkondade kaevudest lisaks peamistele uuringu
naitajatele ka ldammastikuiihendite (nitraat, nitrit kui keemilised kvaliteedinditajad ja ammoonium kui
indikaator (organoleptilisi omadusi md&jutavad ja Uldist reostust iseloomustavad naitajad)) ning
pestitsiidide jadkide (ohtlikud ained pGhjavees, keemiline kvaliteedi naitaja joogivees) sisaldusi.

PSllumajandusliku reostuse mdju ja veekvaliteedi hindamisel on juhindutud:

e Sotsiaalministri 24.09.2019.a. maarusest nr 61 “Joogivee kvaliteedi- ja kontrollinGuded ning
analiisimeetodid”;

e Keskkonnaministri 01.10.2019.a. maarusest nr. 48 ,Pdhjaveekogumite nimekiri ja nende
eristamise kord, seisundiklassid ja nende maaramise kord, seisundiklassidele vastavad
keemilise seisundi maiaramiseks kasutatavate kvaliteedinditajate vaartused ja koguselise
seisundi madramiseks kasutatavate naitajate tingimused, pShjavett ohustavate saasteainete
nimekiri, nende sisalduse lavivaartused pdhjaveekogumite kaupa ja kvaliteedi piirvaartused
pohjavees ning taustataseme maaramise pohimotted”;

e Euroopa Liidu Noukogu direktiivist veekogude kaitsmise kohta pollumajandusest lahtuva
nitraadireostuse eest (91/676/EMU) ja selle p&hjal koostatud aruandlusjuhis aruande
koostamiseks ,Veekeskkonna ja pdllumajanduse seisund ning suundumused”;
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e EL veepoliitika raamdirektiivist (2000/60/EU) ja selle seirejuhistest;

o EL Komisjoni direktiivist, mis kdsitleb pdhjavee kaitset reostuse ja seisundi halvenemise eest
(pBhjavee direktiiv), 2014/80/EL;

e Keskkonnaministri 04.09.2019.a. maarusest nr 39 ,Ohtlike ainete pdhjavee kvaliteedi
piirvaartused”;

e WHO (2017) soovituslikest piirnormidest joogiveele.

7.1 Tulemused

Proovid on véetud ja anallilisitud vastavalt lepingus esitatud téomahule ja kooskdlastatud t66 tellijaga.
Esmase llesande kohaselt vGeti 26 proovi nitraaditundliku ala kaevudest ja 26 valjapool NTA piirkonda,
vahemalt kaks kaevu igast maakonnast. 2020.a. otsustati koos tellijaga votta taiendavalt proove Louna-
Eesti kaevudest, vOeti 17 proovi (vt ka peatiikk 3). Esmase kokkuleppe kohaselt oli plaanis votta rohkem
proove, kuid Vabariigi Valitsuse kehtestatud eriolukorra téttu ei olnud proovivétt enam voimalik.
Kokku voeti proove 30 puurkaevust ja 39 salvkaevust, 26 kaevu oli NTA-I ja 43 kaevu valjapool NTA-d.
13% kaevudest oli kaitsmata pdhjaveega aladel, 42% kaevudest norgalt kaitstud aladel.
Uuringupunktid on nadidatud kaardil joonisel 26 ning toodud tabelina Lisas 3.
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Joonis 26. Uuringupunktid véimaliku péllumajandusliku reostuse moju uurimiseks.

7.1.1 Lammastikuiithendid

Nitraat ja nitritid on looduses esinevad lammastikuihendid, mis omavad suurt tahtsust
lammastikuringes. Nitraati kasutatakse pohiliselt mineraalvaetistes. Nitraatide sisaldused on nii pdhja-
kui ka joogivees tavaliselt madalad, kuid vdivad suureneda tanu nii minaraal- kui ka orgaaniliste
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vaetiste sattumisele pohjavette ja/vdi ammooniumilhendite okslideerimisele aeroobses
pOhjaveekihis. Korged nitraatide sisaldused joogivees vdivad pdhjustada nn sinitdbe
(methemoglobineemiat), mille korral on veres liiga palju hemoglobiini ebanormaalset vormi, mis ei ole
vOimeline efektiivselt hapnikku transportima. WHO on kehtestanud nitraatidele piirvdartuse joogivees
50 mg/l (WHO, 2006).

Nitraadi lubatud piirvaartuseks on nii pdhja- kui ka joogivees 50 mg/l. Tulemuste interpreteerimisel
tuleb késitleda vahemalt jargmisi kvaliteediklasse: pdhjavee nitraadisisaldus < 25; 25—<50 ja >50 mg/I,
pdhja- ja pinnavee puhul on soovitatav ka vahekvaliteediklass 40-50 mg/l muutuste Uhtlustatud
kajastamiseks , liihiajalise standardililetamise riski” (Direktiivi 91/676/EMU artikli 3 ja | lisa kohased
veekogud, mida reostus v6ib mdjutada) intensiivse pdllumajandusliku tootmise piirkonnas asuvates
kaevudes.

Tabel 9. Nitraatide ja pestitsiidijadkide tulemused maakonniti véimaliku pollumajanduslik reostuse
moju hindamiseks

Analiiiiside Salv- Puur- Nitraate Nitraate Leitud Pestitsiidide Uksik
arv kaevud | kaevud iile 40 iile 50 pestit- summa iile  pestitsiid
mg/| mg/| siide 0,5 pug/l iile0,1
ug/l

Harjumaa 2 1 1 0 0 0 0 0
Hiiumaa 2 1 1 0 0 1 0 1
Ida-Virumaa 3 2 1 2 2 1 0 0
Jogevamaa 9 2 7 2 1 1 0 0
Jarvamaa 8 0 8 2 0 2 0 1
Lddnemaa 3 1 2 0 0 0 0 0
Laane-Virumaa 10 4 6 3 0 3 2 2
PGlvamaa 8 8 0 5 1 2 0 0
Parnumaa 2 2 0 0 0 1 0 0
Raplamaa 2 1 1 0 0 1 0 0
Saaremaa 2 0 2 0 0 0 0 0
Tartumaa 5 5 0 0 0 1 1 1
Valgamaa 2 2 0 1 0 0 0 0
Viljandimaa 6 6 0 1 0 0 0 0
Vorumaa 5 4 1 0 0 1 0 1

kokku 69 39 30 16 4 14 3 6

Nitraatide direktiivi (91/676/EMU) aruandlusjuhistes on toodud {ihtse standardina klassifikatsioon
numbrites ja varvides, mida on kasutatud ka selle peatiiki hinnangutes.

Tabelis 9 on kokku voetud analiiiside arv maakonniti, samuti nitraatide sisalduse Uletused vorreldes
lubatud piirvaartuse ja riskivadrtusega, pestitsiidide summa Uletused vorreldes piirvaartustega ja
Uksiku pestitsiidi jadgi sisalduse Uletused.

Nitraatide sisaldus maakonniti on toodud joonistel 27 ja 28. Ule 50 mg/I oli nitraatide sisaldus neljas
kaevus — 3 salvkaevus (lda-Virumaalt, J6gevamaalt ja Pdlvamaalt) ning (hes puurkaevus (lda-
Virumaalt). Uletusriskiga (nitraadi sisaldus tile 40 mg/!) kaevude arv uuringus oli 16. Nitraadi sisalduse
jaotumine koigis uuringupunktides pdllumajandusliku reostuse mdju uurimiseks on toodud joonistel
27-29.
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Joonis 28. Nitraatide sisaldus uuringupunktides voéimaliku pdllumajandusliku reostuse moju
uurimiseks

6% uuringupunktides oli nitraatide sisaldus lle lubatud piirvaartuse (50 mg/l), 23% uuringupunktide
Uletas nitraatide sisaldus 40 mg/l (joonis 29). K&rgema nitraadisisaldusega kaevud paiknesid
P&lvamaal, NTA piirkonna kaevudest (letati nitraatide sisaldust 40 mg/l nelja kaevu vees.
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Nitraaditundlikul alal ei Uletanud nitraatide sisaldus joogivees lubatud piirvaartust (50 mg/l).
Viljaspool NTA-d oli Giletusriskiga kuue kaevu vesi. Salvkaevudest voetud proovidest oli 25% proovidest
nitraatide sisaldus tile 40 mg/|, puurkaevude puhul oli vastavalt 20%. P&hjavee kaitstuse ning kaevude
paiknemise (kas NTA-l vGi véljaspool) jargi nitraatide sisaldustes selget erinevust ei ole. Enamik
nitraatidega reostunud kaevudest (n = 3) paiknes véljaspool NTA-d (NTA-I oli Uhe joogivee proovi
nitraatide sisaldus tle 50 mg/l).
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Ammooniumi kui joogivee indikaatori sisalduse lubatud piirvaartus vees (indikaatorid - organoleptilisi
omadusi m&jutavad ja uldist reostust iseloomustavad nditajad) on 0,5 mg/l. 65% anallusidest oli
ammooniumldmmastiku sisaldus uuringu kaevudes alla maaramispiiri (0,01 ja 0,02 mg/l). Vaid kahe
salvkaevu (Viljandimaal ja Ida-Virumaal) ja Ghe puurkaevu (Hiiumaal) vees liletas ammooniumi sisaldus
lubatud piirvaartuse. Ida-Virumaa salvkaevus oli nitraadi sisaldus samuti lle lubatud piirnormi.

Nitritit joogivees hinnatakse kui keemilist kvaliteedingitajat, mille lubatud piirvaartuseks on 0,5 mg/I.
81% proovidest oli nitriti sisaldus alla maaramispiiri (0,01-0,02 mg/1). Vaid ihe Hiiumaa salvkaevu vees
Uletas nitriti sisaldus lubatud piirvaartuse.

7.1.2 Pestitsiidid

Pestitsiidijaakide sisalduse hindamisel voeti aluseks sotsiaalministri maarus nr. 61 ja keskkonnaministri
maarus nr. 48, mille kohaselt on pestitsiidide toimeainete (sh metaboliidid, lagunemis- ja
reaktsioonisaadused) piirvaartuseks joogiveele 0,1 pg/l ja pestitsiidide summa (“kokku” tdhendab
koikide seire kaigus tuvastatud ja kvantifitseeritud pestitsiidide, sealhulgas nende asjakohaste
metaboliitide lagunemis- ja reaktsioonisaaduste koguste summat) piirvdaartuseks p&hjaveele 0,5 pg/I.
Uuringus anallilsiti pestitsiidijadke 140 kemikaali osas. Kokkuvottev tabel anallisitud
pestitsiidijaakidest on esitatud tabelis 10.

Tabel 10. Analiilisitud pestitsiidi jadagid uuringukaevudes

Leiti, Toimeaine sisaldus iile Pestitsiidide summa
analiiiiside arv | 0,1 ug/l, analtiside arv sisaldus tile 0,5 pug/I,
analiiiside arv
Pestitsiidide summa 13 6 3
kloridasoon- 6 3
desfeniiiil
gliifosaat 4 2
Propikonasool 3 1
Tebukonasool 2
p,p'-DDD 1
p,p'-DDT 1
p,p'-DDD 1
Boskaliid 1

Pestitsiidijaake leiti 13 kaevu veest (vt ka joonis 30), pestitsiidide summana Uletas lubatud piirvaartuse
(0,5 pg/l) 2 puurkaevu (mdlemad Laane-Virumaal) ja 1 salvkaevu (Tartumaal) vesi, uksikutest
pestitsiididest Gletas lubatud piirvaartust (0,1 ug/l) nelja puurkaevu ja kahe salvkaevu vesi. Leiti 8
pestitsiidi, neist 5 herbitsiidi ja 3 fungisiidi.

Kloridasoon-defeniili on analtisitud alates aastast 2012.a. ja leitud nii pohja- kui pinnaveest (le Eesti.
Herbitsiid kloridasoon pole keskkonnas kuigi pusiv, kiill aga on seda selle esmane lagunemissaadus,
milleks ongi kloridasoon-desfentiiil (metabolit B). Selle aine jaakide allikad keskkonnas on ebaselged,

sest puuduvad andmed, et seda herbitsiidi oleks viimastel aastatel Eestis kasutatud. Kiill aga lubab aine
levik ja kdrged sisaldused Ule Eesti (Nitraaditundliku ala pdhjaveeseire, 2018) eeldada, et seda ei saa
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lugeda ainult jadkreostuseks varasemast perioodist. 2018. aastast on anallilsitud kloridasooni ja
kvantifitseeritavas koguses tuvastatud nii vees kui pinnases (Nitraaditundliku ala p&hjaveeseire, 2018).

Suurima kasutusega taimekaitsevahend Eestis on glifosaat. Nii glifosaati kui ka tema peamist
laguainet AMPALt on leitud nii pinna-, kui ka pdhjaveest. Uuringukaevude veest leiti glifosaati neljast
kaevust, lubatud piirvdartuse (0,1 pg/l) Gletas vesi Uhes puurkaevus Vorumaal ja Ghes salvkaevus
Hiiumaal.
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Joonis 30. Pestitsiidijddkide sisaldus uuringukaevudes voimaliku pollumajandusliku reostuse moju
uurimiseks

Fungitsiidi propikonasooli leiti kolmest salvkaevust. Uhes Tartumaa salvkaevus iiletas propikonasooli
sisaldus lubatud piirvdartuse (0,1 pg/l) 112-kordelt (11,2 pg/l). Tdendoliselt parineb kérge
propikonasooli sisaldus salvkaevus 624S muudest allikatest kui pSllumajandus. Fungitsiididest leiti veel
tebukonasooli kahe kaevu ja boskaliidi (he kaevu veest. K&ik kolm leitud fungitsiidi on Eesti turul
lubatud.

Uuringus leitud pestitsiididest on WHO joogivee kvaliteedi piirvaartusega kemikaalide nimekirjas
(WHO, 2017) DDT ja tema metaboliidid (p,p'-DDD, p,p'-DDT, o,p'-DDD), mida leiti ihest Raplamaa
salvkaevust ja nende sisaldus jai alla lubatud piirvaartust. DDT kasutamine on paljudes maades, sh.
Eestis keelustatud.

Lisaks pestitsiididele oli anallilisikomplektis ka nelja ravimijaagi analttsid. Uuringu kaigus leiti Ghest
salvkaevu veest diklofenaki jadke ja tihe puurkarvu veest erlitromdtsiini jadke (piirvdaartused seni veel
puuduvad).
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7.2 Jareldused

Ule 50 mg/! oli nitraatide sisaldus neljas kaevus — 3 salvkaevus (lda-Virumaalt, Jdgevamaalt ja
PS6lvamaalt) ning ihes puurkaevus (Ida-Virumaalt). K&ik lubatud piirvaartust lletavad kaevud
asusid valjaspool NTA-d. Uletusriskiga (nitraadi sisaldus 40-50 mg/I) kaevude arv uuringus oli
12. Nitraadi Uletusriski (nitraatide sisaldus > 40 mg/l) Uletavaid kaevudest moodustasid
salvkaevud 26 % ja puurkaevud 20 %.

Statistiline analiius ei vdimaldanud leida seost nitraadireostuse (nitraatide sisaldus > 50 mg/I)
ning pohjavee kaitstuse vahel. Samuti ei tdheldatud nitraadireostuse osas seost kaevude
paiknemise (nitraaditundlikul alal voi sellest valjaspool) suhtes. Vottes arvesse aga Uletusriski
(nitraatide sisaldus > 40 mg/l), nditas X>-test, et nitraaditundlikul alal on suurem v&imalus
kdrgema nitraadisisalduse leidmiseks (p-vaartus 0,03). Seost nitraatide sisalduse ning kaevu
tlubi (puur- voi salvkaev) vahel ei olnud statistilise anallsi abil véimalik tuvastada, kill aga
tuvastati lineaarne korrelatsioon (Pearsoni P = 0,33 ja p-vaartus < 0,01) E.coli ning nitraatide
sisalduste vahel, mis lubab oletada, et paljudel juhtudel parineb nitraadireostus fekaalsetest
allikatest.

Pestitsiidijadke leiti 13 kaevu veest, pestitsiidide summana (letas lubatud piirvaartuse (0,5
pg/l) 2 puurkaevu (mdélemad Laine-Virumaal) ja 1 salvkaevu (Tartumaal) vesi, tksikutest
pestitsiididest liletas lubatud piirvdartust (0,1 pg/l) nelja puurkaevu ja kahe salvkaevu vesi. Leiti
8 pestitsiidi, neist 5 herbitsiidi ja 3 fungisiidi.

Uuringu kaigus leiti kloridasoon-desfeniiiili viiest puurkaevust ja Ghest salvkaevust, joogiveele
lubatud piirvaartuse Uletas kolme puurkaevu vesi, kaks Laane-Virumaal ja iks Jarvamaal.
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8 Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini
pohjaveekogumi inventariseeritud kaevud

Kuna kaesoleva peatiiki Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini pdhjaveekogumi kaevud kattusid
peatiikkides 8 ja 9 kasitletud uuringualaga, ei jatkunud sobivaid joogiveekaeve ja veeproovid voeti ka
Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogumi alalt (vaata joonis 31).
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Joonis 31. Vaadeldavate puurkaevude ja salvkaevude paiknemine
Salvkaevude pdhiandmed ja anallilisitulemused on esitatud tabelis 11.

Lisaks tabelis 11 toodud teabele iseloomustab k&desoleva peatiiki salvkaevude valimit
inventuuriandmestiku jargmine teave:

v' Salvkaevude siigavus on 3-14 m (keskmiselt 5 m), kahel kolmandikul kaevudest on
betoonrakked, kolmandikul kividest laotud rakked, raketise kdrgused on enamasti lle 0.7m,
kaks kaevu rajati sel aastatuhandel, tilejddnud on vanemad.
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v" Salvkaevu kasutavad vaid the kinnistu elanikud (1-5 inimest), veevétt jadb alla 5 m3/d.
veevotukoht on pea vordselt kaevu juures vdi elamus, 17 kaevu kasutatakse aastaringselt,
kahel kaevul olevat kasutusluba.

v' Enamus salvkaeve paikneb 20-150 m kaugusel pdllumajandusliku kasutusega maast, metsas
paikneb on 3 kaevu. Kanalisatsiooniehitisi oli vaid 1 kaevu juures (60m kaugusel), reeglina
reostusohtlikke objekte kaevu lahiiimbruses ei ole.

Paikvaatluse ja veeanalliiside andmetel pole uuritud salvkaevudest johtuv pdOhjaveereostus
téendoline.

Puurkaevude pdhiandmed ja analiilisitulemused on esitatud tabelis 12, puurkaevude valimit
iseloomustav inventuuriandmestiku jargmine teave:

v' Pea eranditult kasutatakse kaeve aastaringselt, enamus kaeve on rajatud eelmisel
aastatuhandel. Kaks kolmandikku kaevudest oli veevotukohaga elamu juures, llejaanutel oli
veevotukoht kaevu juures. Vett kasutavate inimeste arv oli 1-5, {ildreeglina hinnati veevotuks
alla 5 m3/d, kaks kaevu andsid vett enamale kui (ihele kinnistule. Kasutusluba oli olemas pooltel
kaevudel, neist enamus on keskkonnaregistrisse kantud puurkaevud.

v" Puurkaevu suue oli reeglina suletud, kaevupiis oli lagunenud vaid (hel kaevul nr 3738 ja
manteltoru Ghendus on lahti v&i lekib kahe kaevu juures nr 14142 ja nr 2879P. Kaevud nr 4159,
nr 2939P ja nr 2879P paiknesid pumbamajas vOi kaevumajana kasutatavas abihoones,
Glejaanute asukoht oli dues. Hinnanguliselt pooltel kaevudel pole valistatud liigvee sattumine
kaevu (kaev paikneb maa all $ahtis, manteltoruotsa kdrgus alla 0,3 m).

v Naftasaaduste hoidlaid kaevude juures ei olnud, garaaZ oli kaevude nr 2481P (20 m) ja nr
16152 (20m) juures. Uhaku ja Purtse jadkreostus on 100m kaevust 2956P. Elaniku jutu jargi ca
60 m kaugusel kaevust nr 16152 paiknes Estonia kaevanduse todesi.

v Kanalisatsiooniehitisi oli nelja kaevu juures nr 2879P (50 m), 3738 (50 m), 14142 (50 m),
2939P(30). Kokku 5 kaevu olid pdllu ldheduses (25-100 m), 3 paiknesid metsas.
Potentsiaalsetest reostusobjektidest oli kaevu 16152 juures silohoidla 20 m kaugusel, laut oli
kaevude nr 4170 (100 m) ja 2481P (20 m) juures.

v’ Elanike hinnangul poolte kaevude vesi oli kdrvalise varvusega, kare, roostene véi mustade Mn
tikkidega, vees oli margatavalt heljumit, (he kaevu vees olid lahustunud gaasid 2956P.
Margatav H,S 16hn oli proovivotul kaevude nr 4073P, nr 2895P, nr 56762, nr 4159 ja nr 2481P
veel.

Paikvaatluse ja vOoetud veeanalililside andmetel polnud uuritud puurkaevudest johtuv pdhjaveereostus
taheldatav.
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Salvkaevude vee rauasisaldus vaike (keskmine 99 pg/l). Sotsiaalministri 24.09.2019 maé&rus nr 61
LJoogivee kvaliteedi- ja kontrollinduded ning analiilisimeetodid®” raua indikaatornaitaja piirsisaldus
200 pg/! oli Uletatud kahe salvkaevu vees ja mangaani piirsisaldus oli tletatud samuti kahe salvkaevu
vees (salvkaevude keskmine oli 30 pg/l).

Salvkaevud saavad oma vee maapinnaldahedasest pohjaveekihist, valdava osa kaevude vesi ei vastanud
mikrobioloogiliste kvaliteedinditajate poolest joogivee nduetele.

Vorreldes salvkaevudega oli puurkaevude vees raua ja mangaani sisaldus oluliselt kérgem, raua
keskmine sisaldus oli 2080 pg/| ja mangaanil 56 pg/l, Gletades sotsiaalministri 24.09.2019 mé&arus nr
61 ,Joogivee kvaliteedi- ja kontrollinduded ning analliisimeetodid'” vastavate indikaatorniitajate
piirvaartusi.

Puurkaevudes katastri nr 16152 ja nr 30413 ning keskkonnaregistris arvel mitteoleva puurkaevu 2481P

(EKUK tunnus) vees oli Uletatud sotsiaalministri 24.09.2019 maarus nr 61 indikaatornditaja
oksuideeritavuse piirsisaldus 5.0 mg/I. Sisaldused olid vastavalt 9.5 mg/|, 6 mg/l ja 6.3 mg/I.

Puurkaevudes katastri nr 16152 ning keskkonnaregistris arvel mitteoleva puurkaevu 2895P (EKUK
tunnus) vees oli Uletatud sotsiaalministri 24.09.2019 maédrus nr 61 indikaatornditaja sulfaadi
piirsisaldus 250 mg/| ja keskkonnaministri 01.10.2019 maéarus nr 48 sulfaadi lavivaartus 250 mg/I.
Sulfaadi sisaldused olid mdlemas puurkaevus 420 mg/I.

P6hjavee keemilise tiidbi anallilisimiseks Piper’i diagrammidel (joonis 32) kasutati vaadeldavates
puurkaevudes 2019 aastal vdetud veeproovidest mairatud 7 pdhikomponendi (Ca%, Mg?*, K*, Na*,
HCOs, CI7, SO4%) sisaldusi.

Uuritud puurkaevude vesi on valdavalt Ca(Mg)-HCOs tiilipi, mis vastab Ordoviitsiumi lda-Viru
polevkivibasseini pdhjaveekogumi peamisele pohjavee keemilisele tiilibile. Vaid kahe puurkaevu
(katastri nr 16152_ning keskkonnaregistris arvel mitteoleva puurkaevu 2895P ) pdhjavesi on Ca(Mg)-
SO, tlilipi johtuvalt kdrgest sulfaatide sisaldusest p&hjavees.

Pikemaajalised anallilisiread on olemas puurkaevust katastri nr 3738, selle kaevu veetilp on plisinud
stabiilne. V&rreldes varasema perioodiga v3ib 2019 aastal puurkaevus katastri nr 3738 tiheldada Ca?*
sisalduse vaikest suurenemist ja Na* vahenemist sama veetidbi piires.

3 puurkaevu nagu teistegi ehitusloakohustuslike ehitiste kasutamiseks on vaja kasutusluba. Ehitise kasutusloa
vajadus tekib omanikul kindlasti juhul, kui ta soovib mingeid tehinguid teha (ost, miilik). Keskkonnaregistrisse
mittekuuluvat puurkaevu saab kanda keskkonnaregistrisse nn Umberehitamise ehitusprojektiga, sest muidu
registrisse kandmiseks andmeid ei ole.
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Tabel 11. Salvkaevude pohiandmed ja veeproovide analiilisitulemused

PShjaveekogumi Elektri- La:tztu Veetem- Lohna- | Kolooniate | Coli-laadsed |Enteroko-|Escherichia
EKUK | number kaevu juhtivus | hapnik peratuur| Fe | Mn |Varvus|Hagusus| lave arv22°C bakterid |kid PMU /| coli MPN/
Kuupdev |[tunnus |paiknemise jargi Pump Lahitmbrus | pS/cm mg/| pH °C pg/l | ug/l |[mg/lPt| NTU |indeks |PMU /1 ml|MPN/ 100 ml|{ 100 ml 100 ml

28.05.2019|2885S 6 Kasitsi Korrastatud | 203 8.3 71| 93 <20 (<20| 10 <0.5 1 950 10 11 0
28.05.2019(2884S 6 Veeautomaat |[Korrastatud | 264 1.6 7.7| 10.8 390 | 93 30 2.36 1 6 0 0 0
28.05.2019|2966S 7 Vibropump  |Korrastatud 697 1.5 73| 17.6 27 | <20 10 <0.5 1 330 39 4 0
03.06.2019|3049S 7 Kasitsi Korrastatud | 525 8.2 9.3 8.6 <20 (<20| 10 0.62 1 1800 517 0 0
03.06.2019(3046S 7 Vibropump |Korrastatud 553 2.5 8.2 8 22 | 140 20 <0.5 1 830 20 0 0
05.06.2019(2993S 6 Sukelpump  |Korrastatud 597 2.4 85| 10.6 |[<20|<20 5 <0.5 1 210 4 0 0
18.06.2019(2981P 6 Veeautomaat |Korrastatud 638 0.4 8.2 11.2 - - 50 6.78 1 - - - -
18.06.2019(2971S 7 Veeautomaat |Korrastatud 780 5.2 8.6 8.4 <20 | <20 10 <0.5 1 190 4 3 0
26.06.2019|2416S 7 Veeautomaat |Korrastatud | 439 1.3 79| 114 32 | 25 10 0.74 1 21000 88 1 0
15.07.2019{2990S 7 Veeautomaat |Korrastatud 767 6.1 75| 102 |<20|<10 10 <0.5 1 5800 1733 60 0
15.07.2019|3003S 7 Veeautomaat |Korrastatud | 693 5.6 74| 114 | 140 |<10| 20 3.23 1 3300 6867 42 1
16.07.2019|5010S 6 Veeautomaat |Korrastatud | 762 2 7.2 121 43 24 20 <0.5 1 740 285 20 5
16.07.2019|2763S 7 Vibropump |Korrastatud 705 8.4 76| 113 160 | <10 10 1.84 1 20000 248 45 0
16.07.2019|2958S 7 Veeautomaat |Korrastatud | 779 5.2 73| 12.2 170 | <10 | 10 1.34 1 1400 2489 170 0
17.07.2019|2963S 7 Veeautomaat |Korrastatud | 551 8.7 7.2| 104 53 |<10| 10 0.82 1 7400 3590 360 0
17.07.2019|2734S 7 Kasitsi Ehitusala 845 6.8 75| 14.4 92 | 22 20 13.65 1 16000 3370 400 345
13.08.2019(2737S 7 Sukelpump |Korrastatud| 826 0.4 7.2 11.2 200 | <20 | 10 3.5 1 970 51 0 8
13.08.2019|2754S 7 Kasitsi Korrastatud | 425 5.5 74| 15.9 49 | <20| 20 2.3 1 110000 120000 900 29
13.08.2019|2923S 7 Sukelpump |Korrastatud | 924 0.2 7.1| 13.3 140 | 48 10 1.32 1 740 44 4
21.08.2019(8068P 7 pump Korrastatud | 557 0.2 8 109 | 270 |<20| 20 2.1 1 - 0 0 0

Ordoviitsiumi Ida-Viru
pdhjaveekogum (nr 6)

Kehtiva veemajanduskava keemilise seisundi hinnang on halb. P6hjaveekogumis on lavivaartused SO, 50 mg/|, Gihealuselised fenoolid 1 pg/I,
naftasaadused 20 pg/l, benseen 1 pg/l, PAHgm 0.1 pg/l.

Ordoviitsiumi Ida-Viru
polevkivibasseini pdhjaveekogum
(nr7)

Kehtiva veemajanduskava keemilise seisundi hinnang on halb. PGhjaveekogumis on lavivdartused SO4 250 mg/I, Uhealuselised fenoolid 1 pg/l,
naftasaadused 20 pg/l, benseen 1 pg/l, PAHsum 0.1 pg/l.
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Tabel 12. Puurkaevude veeproovide kokkuvotvad tulemused

Olulisemad norme Uletavad

Katastri EKUK P&hjavee- ) Baarium ja
nr tunnus Akti nr kogum nr Kuupdev Uldanaliiisi nditajad raskmetallid Ohtlikud orgaanilised ained, <LOQ alla labori madramispiiri X Y
- 2939P |VS19000039 7 19.03.2019 <LOQ BTEX, VOC, fenoolid, nafta, PAH. 695606 6585141
- 2879P |VS19000042 7 19.03.2019|Fe 460pg/l, Mn 95 pg/I <LOQ BTEX, VOC, fenoolid, nafta, PAH. 697688| 6582657
16152 2674P |VS19000105 7 20.05.2019|PHT 9.5 mg/l, SO4 420 mg/I, Fe 1000ug/| <LOQ BTEX, VOC, fenoolid, nafta, PAH. 694634| 6584621
30413 3137P |VS19000121 6 29.05.2019|PHT 6 mg/l, SO4110 mg/I <LOQ BTEX, VOC, fenoolid, nafta, PAH. 684748| 6592971
55535 3084P |VS19000123 5a 29.05.2019|Fe 770 pg/|, Ba 510 ug/l |<LOQ BTEX, VOC, fenoolid, nafta, PAH. 687316| 6591355
- 2481P |VS19000150 7 05.06.2019|PHT 6.3 mg/I, Fe 2100 pg/I Ba 870 ug/l  |Fenantreen 0.008ug/l. <mp BTEX, VOC, fenoolid, nafta. 701561| 6565811
- 2928P |VS19000175 7 17.06.2019(Fe 670 pg/| Ba 170 ug/l |<LOQ BTEX, VOC, fenoolid, nafta, PAH. 684059| 6583978
- 3139P |VS19000195 6 02.07.2019 Fenool 3.8ug/l, atsetanafteen 0.008ug/|, fenantreen 0.012ug/|, fluoreen 691637| 6593438
0.006pg/1, naftaleen 0.005ug/l. <LOQ BTEX ja VOC, nafta.
13534 2397P |VS19000197 6 02.07.2019 Kloroform 0.12 pg/l ,<LOQ BTEX, fenoolid, nafta, PAH. 689381| 6557703
14142 2639P |VS19000215 5a 08.07.2019|Fe 6300ug/! Ba 410 ug/l |<LOQ BTEX, VOC, fenoolid, nafta, PAH. 690226 6571509
4159 2946P |VS19000222 7 10.07.2019|Fe 1700ug/| <LOQ BTEX, VOC, fenoolid, nafta, PAH. 670680| 6584535
3738 2875P |VS19000227 7 10.07.2019|Fe 940ug/I Ba 390 ug/l |<LOQ BTEX, VOC, fenoolid, nafta, PAH. 662636 6580781
- 2895P |VS19000236 7 15.07.2019|S04 420mg/|, Fe 4000pg/l, Mn 250pg/I Cd 8.5pg/l, |Naftasaadused 45 pg/l. <LOQ BTEX, VOC, fenoolid, PAH. 680199| 6582612
- 2796P |VS19000239 7 16.07.2019(Fe 2400 pg/l, Mn 69 pg/! <LOQ BTEX, VOC, fenoolid, nafta, PAH. 671598| 6577244
4170 2732P |VS19000241 7 16.07.2019|Fe 300 pg/I <LOQ BTEX, VOC, fenoolid, nafta, PAH. 675787| 6574963
- 2957P |VS19000249 7 17.07.2019 <LOQ BTEX, VOC, fenoolid, nafta, PAH. 672584| 6585284
53582 3024P |VS19000257 5a 22.07.2019|Fe 2900 pg/I <LOQ BTEX, VOC, fenoolid, nafta, PAH. 672053| 6587683
- 2956P |VS19000283 7 13.08.2019|NH4 1.3 mg/I <LOQ BTEX, VOC, fenoolid, nafta, PAH. 672625| 6585199
- 4073P |VS519000368 7 24.09.2019|Fe 14000 pg/I, Mn 250 pg/! Ba 140 ug/l  |Fenantreen 0.006pg/l. <LOQ BTEX, VOC, fenoolid, nafta. 683189 6584964
56762 4072P |VS19000375 7 30.09.2019|Fe 1700 pg/l, Mn 99 pg/| <LOQ BTEX, VOC, fenoolid, nafta, PAH. 681969| 6584364

Ordoviitsiumi Ida-Viru phjaveekogum (nr 6)

Kehtiva veemajanduskava keemilise seisundi hinnang on halb. P&hjaveekogumis on lavivdartused SO4 50 mg/I, tihealuselised fenoolid 1 pug/l, naftasaadused 20 pg/I, benseen
1 ug/l, PAHsum 0.1 pg/I.

Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini
p&hjaveekogum (nr 7)

Kehtiva veemajanduskava keemilise seisundi hinnang on halb. P6hjaveekogumis on lavivaartused SO4 250 mg/I, ihealuselised fenoolid 1 pg/l, naftasaadused 20 pg/I,

benseen 1 pug/l, PAHsum 0.1 pg/l.

Ordoviitsiumi-Kambriumi Virumaa pdhjaveekogum
Ida-Eesti vesikonnas (5a)

Kehtiva veemajanduskava keemilise seisundi hinnang on hea (pole ka ohustatud). PGhjaveekogumis on lavivaartused SOs 100 mg/|, Gihealuselised fenoolid 1 pg/I,
naftasaadused 20 pg/|, benseen 1 pg/l, PAHsm 0.1 pg/l.
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Joonis 32. Puurkaevude Piper diagrammid

Lasnamde-Kunda veekihi puurkaevu katastri nr 16152 kohta on vaid kaks analiilisi ja 2019 aasta
veeanallils naitab olulist sulfaatide sisalduse kasvu vorreldes 2002 aastaga. See Estonia kaeveviljale
jaav puurkaev on kdillalt ldhedal Uleujutatud Ahtme kaevandusele ning sealsetes Uleujutatud
kaevanduskaikudes olev vesi vdib olla kandunud Ahtme kaevanduse alalt valjapoole Estonia
kaeveviljale.

Analiitsitud ohtlike orgaaniliste ainete sisaldused olid 15 puurkaevu vees alla labori maaramispiiri.
Kahe keskkonnaregistrisse kandmata puurkaevu vees Uletas labori maaramispiiri vaid fenantreeni
sisaldus (EKUK tunnus 2481P 0.008 pg/| ja EKUK tunnus 4073P 0.006 ug/l). Fenantreeni sisaldused neis
kahes kaevus jdid alla keskkonnaministri 04.09.2019 maarus nr 39 vastavat kiinnisarvu 0.05 pg/I.
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Ordoviitsiumi Ida-Viru pélevkivibasseini pdhjaveekogum nr 7

TTee

Ordoviitsiumi Ida-Viru péhjaveekogum nr 6

Pdlevkivi kaevandatud alad
Karjaériviisil kaevandamine o i
Allmaakgevandamme ’ P 47 Kiloroform 0.12ug/l

Aluskaart Maa-ameti WMS teenus| v 3 % 4 - :

Joonis 33 Ohtlike ainete ja monede olulisemate pohjavee lildnaitajate liletamised puurkaevude vees
Kolme puurkaevu vees olid ohtlike orgaaniliste ainete sisaldused suuremad (vaata joonis 33) :

e Puurkaevu 2895P (EKUK tunnus, kaev pole keskkonnaregistris) vees oli Cd sisaldus 8.5 pg/I,
tiletades sotsiaalministri 24.09.2019 m&irus nr 61 joogivee piirsisaldust 5 pg/I. Uletatud oli ka
keskkonnaministri 04.09.2019 mé&arus nr 39 vastav Cd kinnisarv 1 pg/l, piirarv (10 pg/l) ei
olnud Uletatud.

Puurkaevu 2895P vees iletas ka naftasaaduste (sisaldus oli 45 pg/l) keskkonnaministri
04.09.2019 maéarus nr 39 kunnisarv 20 pg/l (piirarv 600 pg/l ei olnud Uletatud) ja
keskkonnaministri 01.10.2019 ma&arus nr 48 naftasaaduste lavivaartus 20 mg/l.

e Puurkaevu 3139P (EKUK tunnus, kaev pole keskkonnaregistris) vees oli fenooli sisaldus 3.8

pg/l. Uletatud oli keskkonnaministri 01.10.2019 maarus nr 48 Uhealuseliste fenoolide
lavivaartus 1 pg/l ja keskkonnaministri 04.09.2019 maarus nr 39 vastav kinnisarv 1 pg/l (piirarv
100 pg/l ei olnud uletatud).
Puurkaevu 3139P vees oli lle labori m&aramispiiri PAH (henditest atsetanafteeni 0.008ug/I,
fenantreeni 0,012 pg/I|, fluoreeni 0,006pug/l ja naftaleeni 0,005ug/l. Loetletud PAH iihendite
sisaldused puurkaevu 3139P vees jaid alla keskkonnaministri 04.09.2019 maarus nr 39
klinnisarve.
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e Puurkaevus katastri nr 13534 pohjavees oli lenduvatest orgaanilistest ihenditest (VOC)
kloroformi 0,12 pg/I. Sisaldus lletas keskkonnaministri 04.09.2019 maarus nr 39 kinnisarvu
0,1 pg/l, piirarv 5 pg/l ei olnud Gletatud.
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9 Pohjavee (O:ls-kn) kvaliteet Ida-Virumaa suletud
kaevanduste piirkonnas

Suletud kaevanduste piirkonnas veeproovide vGtmiseks lahtuti puurkaevude valimi koostamisel
Ordoviitsiumi lda-Viru pdlevkivibasseini pohjaveekogumi alal labiviidud Terviseameti varasema
inventuuri (Virumaa kaevude joogivee kvaliteedi uuring, ,Virumaa kaevude uuringutabel” koos
koordinaatidega?), keskkonnaregistri (EELIS) ja kohalike omavalitsuste kaevude andmetest (eeskatt
joogiveetorustike teave).

Keskkonnaregistris olevatest kaevudest koostati kaevandatud alal paiknevate Lasnamae-Kunda veekihi
kaevudest valim (2018 aastal 168 kaevu). Neist 26 kaevu jai reoveealale ja need jaeti esialgu valimist
vdlja. Kohalikest omavalitsustest saadud teabe ja kaardiandmete Ulevaatuse pdhjal (kui kaevu
asukohas polnud elamut) jai valimisse alles 119 Lasnaméde-Kunda veekihi kaevu, mis planeeriti
veeproovide votmiseks.

Veeproovide votmiseks labiviidud kohapealse lilevaatuse kdigus selgus, et 72 paigas kasutatakse
joogivee saamiseks sinna rajatud Uhisveevargi vett, 15 kaevu juures enam ei elata voi puudub
juurdepaas, 20 kaevu juures olevasse majapidamisse jdeti kiall kiri kontakti sooviga, kuid
kaevuomanikud ei vdtnud Ghendust.

Kuna hajaasustuspiirkondade joogivee kvaliteedi uuringu kaigus sobivate kaevude arv jai vaikseks (t606s
polnud ette nahtud mittetéotavate kaevude ldbipumpamist), laiendati veeproovide votmiseks
sobivate kaevude otsinguala viljapoole allmaakaevandatud ala (eeskitt p&hja poole®) ja labi kaidi ka
keskkonnaregistrisse viimastel kuudel lisandunud kaevud.

2019 aasta I6puks Onnestus hajaasustuspiirkondade joogivee kvaliteedi uuringu raames votta
Lasnamde-Kunda veekihist 32 pdhjaveeproovi. Kuna Lasnamde-Kunda veekihi sobivaid puurkaeve oli
endiselt vdahe (neid kaeve, mis polnud ka pdhjaveekogumite keemilise seisundi seires vdi EGT poolt
teostatava LIFE IP CleanEst projektis pdhjaveeuuringus®), lisati t66 eesmargist ldhtuv asjakohaseks
peetud teiste veekihtide analiilsitulemusi mis vdeti hajaasustuspiirkondade joogivee kvaliteedi
uuringu kaigus: Ulalpool olevate Ordoviitsiumi veekihtide 12 puurkaevu’ ja (ks Ordoviitsiumi-
Kambriumi veekihi kaevu (katastri nr 13505) analtsitulemus.

Kadesoleva peatiiki koostamisel on kasutatud ka pohjaveekogumite keemilise seisundi seire raames
2019 aastal voetud 6 Lasnamae-Kunda veekihi, 4 Ordoviitsiumi Glemiste veekihtide ja 2 Ordoviitsiumi-
Kambriumi veekihi seirejaama analtusitulemusi.

Lisaks kasutati 2019 aastal LIFE IP CleanEst projekti kdigus vdetud Lasnamae-Kunda veekihi 25
puuraugu vOi puurkaevu anallsitulemusi: tlalpool olevate Ordoviitsiumi veekihtide 15 puurkaevu voi
puurauku (neist kaks kaevu on katastri numbrita); Ordoviitsiumi-Kambriumi veekihi 7 puurkaevu voi
puuraugu analtusitulemusi.

4 Kahjuks muul kujul neid andmeid enam ei ole, antud teemaga tegelenud inimesed ei té6ta ka enam
Terviseametis, seega pole véimalik neilt enam tdpsemat infot saada.

5 Kaevandatud alast pdhja ja kirdepool liigub Lasnamie-Kunda veekihi vesi veega tiitunud kaevandatud alast
valjapoole.

5Tegevus C.9 P8hjaveekogumite hiidrogeoloogilised uuringud pdhjaveekogumite ohtlike ainete ja keemilise
koostise selgitamiseks ning seisundimuutuste prognoosimiseks.

7 Neist 12 kaevust on 7 kaevu ilma katastri numbrita.
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9.1 Analiiiiside tulemused

9.1.1 Sulfaatide sisaldus

Kokku on hajaasustuspiirkondade joogivee kvaliteedi uuringul kasutatud ja joonisel 35 esitatud 63-e
Lasnamde-Kunda veekihi kaevu v6i puuraugu vee anallisitulemused 2019 aasta proovivéttudest.
Sulfaatide sisaldus joonisel 35 esitatud Lasnamae-Kunda veekihi kaevude vees 2019 aastal voetud 63
proovi jargi oli 1-550 mg/I (keskmiselt 155 mg/I).

Keskkonnaministri 01.10.2019 mé&aruses nr 48 toodud sulfaadi lavivaartus 250 mg/| oli tletatud kokku
14 puurkaevust voetud veeproovis (joonis 34). Nende kaevude vesi ei vasta ka sotsiaalministri
24.09.2019 miarus nr 61 ,Joogivee kvaliteedi- ja kontrollinduded ning analiilisimeetodid“ vastavale
indikaatornéitaja piirsisaldusele 250 mg/I.

Joonis 34. Sulfaadi ldvivaartust 250 mg/| lletavad puurkaevud, sisaldus mg/l (punane) ja katastri
number (must)

Veega tditunud allmaakaevanduste alale jadvate Lasnamde-Kunda veekihi 37 puurkaevu pdhjavee
keskmine sulfaadisisaldus oli 207 mg/I (10-550 mg/I).

Veega taitunud kaevanduste alal esinev sulfaatide sisalduse tdus Lasnamae-Kunda veekihis on tingitud
Ulalpool oleva Keila-Kukruse suurema sulfaatide sisaldusega vee sissetungist.

Veega tditunud kaevanduste ja karjdaride puhul juures voib Lasnamae-Kunda veekihis (pGhjavee
voolusuunas allavoolu) tdheldada k&rgenenud sulfaatide sisaldust ka 2-4 kilomeetri kaugusel.
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" Allmaakaevandamine

2019 aasta veeproovide SO4 sisalduse tulemused, mg/I
Lasnamae-Kunda veekiht, kokku 63 puurauku ja puurkasvu
Teised Ordoviitsiumi veekihid, 31 puurauku ja puurkaevu
Ordoviitsiumi-Kambriumi veekiht, 10 puurauku ja puurkaevu

Lasnamé&e-Kunda veekihi seirejaamad
pdhjaveekogumite keemilise seisundi seires
ALUSKAART MAA-AMETI WMS TEENUS)

Joonis 35 Sulfaadl sisaldus Lasnamde-Kunda veekihis ja seIIest tileval ja allpool olevates teistes veekihtides, 2019. aasta uuringute andmed
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Joonis 36 Sulfaatide sisaldus Lasnamde-Kunda veekihi seirejaamades aastatel 1995-2019
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Veega taitunud kaevanduste ja karjaaride juures pohjavee voolusuunas llesvoolu ei erine sulfaatide

sisaldused Lasnamde-Kunda veekihis sageli veekihi taustatasemetest. Ka tootavate
allmaakaevanduste alal (kui kaevanduskaikudest pumbatakse vesi vilja, veega taditunud kaevanduste
maojualast eemal), on sulfaatide sisaldused Lasnamé&e-Kunda veekihis looduslahedased.

Vaadeldes Lasnamae-Kunda veekihi kaevude osas Keskkonnaregistri EELIS-es olevaid kdige esimesi
sulfaadi méaarangud vorreldavate kaevude osas, siis kdige esimeste (1969-2016) veeanallilside
keskmine sulfaatide sisaldus oli 120 mg/| ja 2019 aastal 179 mg/I (kokku 57 v&rreldavat kaevu).

Veega taitunud kaevanduste alale jadvate 36 vorreldava (joonisel 37) kdige esimeste veeanalliside
keskmine sulfaatide sisaldus oli 144 mg/l ja 2019 aastal 209 mg/I.

Joonis 37 Uleujutatud kaevanduste kaevude SO, sisaldus puurimisjirgselt (sinine) ja aastal 2019
(punane)

Lasnamae-Kunda veekihi seirejaamad, mille kohta on pikemal perioodil olemas analiisitulemused,
paiknevad valdavalt védljaspool veega taditunud kaevanduste ala (vaata joonis 36) ja kunagisest
kaevandamisest mojutatud on vaid kolme seirekaevu péhjavesi, katastri nr 3362, 19560 ja 19606.
Sulfaatide sisalduse kindlat kasvutrendi nditavad vaid seirekaevu katastri nr 19606 veeproovid.

Veega tditunud kaevanduste piirkonnas ja kaevandusvee viljakiildumise alal on Lasnamée-Kunda

veekihis _sulfaatide sisaldused kordades korgemad vorreldes kaevandamata alaga, kaevu

rajamisaegsete sisaldustega on sulfaate keskmiselt ca 60 mg/l rohkem.
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9.1.2 Baarium
Baarium. 2019 aastal hajaasustuspiirkondade joogivee kvaliteedi uuringu, pdhjaveekogumite

keemilise seisundi seire ning LIFE IP CleanEst projekti raames Lasnamde-Kunda veekihi kaevude ja

puuraukude pdhjavees anallisitud baariumi sisaldused on esitatud joonisel 38.

Joonis 38 Baariumi sisaldused Lanaméie-Kunda veekihis 2019. aastal
Keskkonnaministri 04.09.2019 maarus nr 39 jargi on baariumi sisalduse kiinnisarv pdhjavees 50 pg/l ja
piirarv 7000 pg/l. Uheski 38 uuringukaevu v&i puuraugu vees ei olnud iletatud baariumi piirarv.
Pdhjavee Ba kiinnisarv oli liletatud 21 uuringupunkti pdhjavees.

Klnnisarvu Gletamise korral tuleb hinnata ainest pd&hjustatavat ohtu pdhjavee kasutajale ning
Okosisteemidele. Keskkonnaministri 24.07.2019 maarus nr 28 seab pinnaveekogumite 6koloogilise
seisundi hindamisel baariumile keskkonna kvaliteedi piirvdartuse pinnavees 100 pg/l. Taolise
loodusliku leidumisega saasteaine piirvaartuse lletamisel on pinnaveel mittehea seisund, kui on
tdendatud otsene inimtegevuse moju.

2019. aasta uuringute raames vGetud pShjaproovides lletas baariumi sisaldus pinnavee piirvaartust
(100 pg/l) 21 uuringupunktis. Veega taitunud kaevanduste alale jdivates Lasnamé&e-Kunda veekihi
uuringupunktides oli baariumi sisaldus 20-130 pg/|, keskmiselt 54 ug/l ning sisaldused on lahedased
looduslikule.  Suurimad baariumi sisaldused Lasnamde-Kunda veekihis olid Eesti Elektrijaama
tuhamagede kdrval olevates seirejaamades.

Veega tditunud kaevanduste piirkonna Lasnaméde-Kunda veekihi baariumi sisaldused ei p&hjusta

pinnaveekogumite keemilise voi 0koloogilise seisundi halvenemist.

9.1.3 Ohtlikud ained

Benseen. Hajaasustuspiirkondade joogivee kvaliteedi uuringu, pohjaveekogumite keemilise seisundi
seire ning LIFE IP CleanEst projekti raames Lasnamae-Kunda veekihi kaevude ja puuraukude pdhjavees
2019 aastal analllsitud benseeni sisaldused on esitatud joonisel 39. Kokku on benseeni sisaldusi 2019
aastal anallitsitud 60-s katastri numbriga puurkaevu vGi puuraugu pohjavees, joonisele 39 on lisatud
ka 73 katastrinumbrita puurkaevu millede veest analiilisiti benseeni sisaldus.

Benseeni anallisiti Lasnamae-Kunda veekihi 35 puuraugu voi puurkaevu veest, neist 31 asuvad veega
taitunud kaevanduste alal.
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JALUSKAART MAA-AMET! WMS TEENUS
2019 aasta veeproovide benseeni sisalduse tulemused
Lasnamae-Kunda veekiht, benseeni sisaldus alla labori maaramispiiri
Lasnamae-Kunda veekiht, benseeni sisaldus ule kiinnisarvu kuid alla lavivaartuse
Teised Ordoviitsiumi veekihid, benseeni sisaldus alla labori maaramispiiri
Ordoviitsiumi-Kambriumi veekiht, benseeni sisaldus alla labori maaramispiiri

Katastrinumbrita puurkaev,
benseen < maaramispiiri

Ordoviitsiumi Ida-Viru pblevkivibasseini
pdhjaveekogum nr 7

Ordoviitsiumi Ida-Viru péhjaveekogum nr 6

Pélevkivi kaevandatud alad
Karjaariviisil kaevandamine
o B Allmaakaevandamine

2019. aastal

Jos 39 Benseeni sisaldused eri veekihtides
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Kokku 133 puurkaevu voi puuraugu vees anallilisitud benseeni sisaldustest oli (ile labori maaramispiiri
benseeni sisaldus valjaspool kaevandatud ala Kohtla joe ddres reostunud pinnasega alal paikneva
seirepuuraugu 19560 SJA5693000 p&hjavees. Benseeni sisaldus oli 24.09.2019 veeproovis 0.92 pg/l ja
27.08.2019 veeproovis 0.37 pg/l tletades keskkonnaministri 04.09.2019 mairus nr 39 vastavat
kinnisarvu 0.2 pg/|, piirarv 5 pg/l ei olnud tletatud.

Uletatud ei olnud keskkonnaministri 01.10.2019 mé&aruses nr 48 toodud benseeni lavivaartus 1 pg/!
ega sotsiaalministri 24.09.2019 maéarus nr 61 benseeni piirsisaldus 1 pg/I.

Johtuvalt analltsimisel multimeetodi kasutamisest saadi lisaks benseenile ka etiitilbenseen, m/p-
kslleen, o-kslileen ja tolueeni sisaldused. Nendest naitajatest oli labori maaramistiir tletatud vaid
hajaasustuspiirkondade joogivee kvaliteedi uuringu kdigus puurkaevus katastri nr 16592 véetud
veeproovis. Puurkaevu katastri nr 16592 pdhjavee benseeni sisaldus oli alla labori maaramispiiri 0.06
ug/l, kuid ettilbenseeni sisaldus oli 0.19 pg/l, tolueenil 0.15 pg/l ja ksuleenil 0.14 pg/l. Need sisaldused
ei tletanud keskkonnaministri 04.09.2019.a. maarus nr 39 vastavat kiinnisarvu 0.5 ug/I.

Veega tditunud kaevanduste alal Lasnamide-Kunda veekihi benseeni sisaldused jdid alla labori
madaramispiiri.

Fenoolid. Hajaasustuspiirkondade joogivee kvaliteedi uuringu, péhjaveekogumite keemilise seisundi
seire ning LIFE IP CleanEst projekti raames Lasnamae-Kunda veekihi kaevude ja puuraukude pdhjavees
2019 aastal analiisitud fenoolide sisaldused on esitatud joonisel 40.

Kokku anallisiti fenoolide sisaldusi 2019. aastal analtusitud 73 katastri numbriga puurkaevu voi
puuraugu poOhjavees. Joonisele 40 on lisatud ka 31 katastrinumbrita (pole keskkonnaregistris)
puurkaevu, millede vees analllsiti fenoolide sisaldus hajaasustuspiirkondade joogivee kvaliteedi
uuringu kaigus.

Lasnamade-Kunda veekihi puuraukude voi puurkaevude pShjavee fenoolide veeanaliilise oli kasutada
kokku 55-st uuringupunktist ja neist 32 jaid veega taitunud kaevanduste alale.

Kokku seega 104 puurkaevu vOi puuraugu vees analiilisitud fenoolide sisaldustest oli Ule labori
maaramispiiri fenoole vaid kuues kaevus:

e Puuraugu katastri nr 19532 (SJA0761000) pdhjavees oli fenooli sisaldus 0.53 pg/l. Sisaldus ei
Uleta keskkonnaministri 04.09.2019 maarus nr 39 kinnisarvu 1 pg/l, ega keskkonnaministri

01.10.2019 maéruses nr 48 toodud Gihealuseliste fenoolide lavivaartust 1 pg/l.
e Puuraugu katastri nr 3969 pdhjavees oli fenooli sisaldus 1.2 pg/l, p,m-kresool 10 ug/l ja 2,6-

Dimetililfenool 3.2 pg/. Sisaldus on dle keskkonnaministri 04.09.2019 mé&arus nr 39
kiinnisarvu 1 pg/l (piirarv 100 pg/l ei olnud tletatud) ja Gle keskkonnaministri 01.10.2019
madruses nr 48 toodud Uhealuseliste fenoolide lavivaartuse 1 pg/l. Kahealuselistest
fenoolidest leiti resortsiini 2.9 pg/l ja 2,5-dimetidlresortsiini 1.2 pg/l, sisaldused olid (le
keskkonnaministri 04.09.2019 maéarus nr 39 kunnisarvu 0.5 pg/l, piirarv 50 pg/l ei olnud
Uletatud.
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2019 aasta veeproovide fenoolide sisaldused
Lasnamé&e-Kunda veekiht, fenoolide sisaldus alla labori maaramispiiri
Lasnaméde-Kunda veekiht, fenoolide sisaldus Gle labori madramispiiri
Teised Ordoviitsiumi veekihid, fenoolide sisaldus alla labori maaramispiiri
Ordoviitsiumi-Kambriumi veekiht, fenoolide sisaldus alla labori maaramispiiri

Katastrinumbrita puurkaev, fenoolide sisaldus alla labori maaramispiiri
Katastrinumbrita puurkaev, fenoolide sisaldus Ule labori maaramispiiri

Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini
péhjaveekogum nr 7

1

L1 Ordoviitsiumi Ida-Viru pShjaveekegum nr 6

Palevkivi kaevandatud alad :
Karjaariviisil kaevandamine

0 Allmaakaevandamine

Joonis 40 Fenoolide sisaldused eri veekihtides 2019. aastal
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e Puuraugu katastri nr 16078 p&hjavees oli fenooli sisaldus 2.4 pg/l. Sisaldus on dile

keskkonnaministri 04.09.2019 mé&arus nr 39 kinnisarvu 1 pg/l, piirarv 100 pg/l ei olnud
tletatud. Uletatud oli ka keskkonnaministri 01.10.2019 mairuses nr 48 toodud tihealuseliste
fenoolide lavivaartusl ug/l.

e Puuraugu katastri nr 16077 p&hjavees oli fenooli sisaldus 2.4 pg/l. Sisaldus on dle

keskkonnaministri 04.09.2019 mé&arus nr 39 kinnisarvu 1 pg/l, piirarv 100 pg/l ei olnud
tletatud. Uletatud oli ka keskkonnaministri 01.10.2019 maaruses nr 48 toodud Gihealuseliste
fenoolide lavivaartus 1 pg/l.

e Kahest keskkonnaregistrisse kandmata puurkaevust véetud veeproovidest oli Toila valla
Valaste kiila Keskvalja puurkaevus (EKUK koodiga 3139P) fenooli sisaldus 3.8 ug/l. Sisaldus on
Ule keskkonnaministri 04.09.2019 maarus nr 39 kinnisarvu 1 pg/l, piirarv 100 pg/| ei olnud
tletatud. Uletatud oli ka keskkonnaministri 01.10.2019 maaruses nr 48 toodud Gihealuseliste
fenoolide lavivaartus 1 pg/l.

e Alutaguse valla Alliku kiila Peebu puurkaevust (EKUK koodiga 2332P) 04.06.2019 vdéetud
veeproovis oli o-kresooli 0.98 pg/l ja 2,6-dimetidlfenooli 0.36 ug/l. Sisaldus on lle
keskkonnaministri 04.09.2019 maéarus nr 39 kinnisarvu 0.2 pg/l, piirarv 50 pg/l ei olnud
tletatud. Uletatud oli ka keskkonnaministri 01.10.2019 mairuses nr 48 toodud Gihealuseliste
fenoolide lavivaartus 1 pg/l. 24.07.2019 vietud kordusproovis jdi fenoolide sisaldus alla labori
maaramispiiri.

Veega tditunud kaevanduste ala Lasnamde-Kunda veekihis on fenoolide sisaldused tksikutes

puurkaevudes Ule labori madramispiiri ja fenoolide sisalduse poolest puuduvad olulised erinevused

kaevandamata alaga.

Polutsiiklilised aromaatse thendid (PAH). Hajaasustuspiirkondade joogivee kvaliteedi uuringu,
pohjaveekogumite keemilise seisundi seire ning LIFE IP CleanEst projekti raames Lasnamde-Kunda
veekihi kaevude ja puuraukude pdhjavees 2019 aastal analiilsitud PAH Uhendite sisaldused on
esitatud joonisel 41.

PAH (ihendite sisaldusi on analllsitud 2019 aastal 74 keskkonnaregistrisse kantud (katastri numbriga)
puurkaevu vdi puuraugu pdhjavees. Joonisele 41 on lisatud ka 33 keskkonnaregistrisse kandmata
(katastrinumbrita) puurkaevus. Lasnamae-Kunda veekihi puuraukude voi puurkaevude PAH Ghendite
veeanallilse on kokku 59 ja neist 35 asuvad veega tditunud kaevanduste alal.

41 uuringupunkti vees Uletas PAH Uhendite sisaldus labori maaramispiiri. Valdavalt on PAH {ihendite
sisaldused vaikesed ja vaid nelja uuringupunkti pohjavees oli lletatud keskkonnaministri 04.09.2019
madrus nr 39 vastav kiinnisarv voi keskkonnaministri 01.10.2019 maaruses nr 48 toodud summaarne
PAH Uhendite lavivaartus.

Hajaasustuspiirkondade joogivee kvaliteedi ja -slisteemide uuring 74



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU é

350
13475 3
EEE

20188 +5704a
% 5162

EEE S \() - ; 4 EEP :
16663 . > J 1 2184

16592/ [l
0.39ug/l
naftaleen

4" Pélevkivi kaevandatud alad
= Karjaariviisil kaevandamine
5 Allimaakaevandamine

Ordoviitsiumi Ida-Viru pélevkivibasseini
pbhjaveekogum nr 7

L1 Ordoviitsiumi Ida-Viru pdhjaveekogum nr 6

2019 aasta veeproovide PAH lihendite sisaldused
® Lasnamae-Kunda veekiht, PAH tihendite sisaldus alla labori maaramispiiri
Lasnamae-Kunda veekiht, PAH uhendite sisaldus ule labori maaramispiiri
kuid alla vastavaid pdhjavee kiinnisarve
Lasnamae-Kunda veekiht, PAH (hendite sisaldus Ule kinnisarvu ja lavivaartuse
Teised Ordoviitsiumi veekihid, PAH tihendite sisaldus alla labori maaramispiiri
Teised Ordoviitsiumi veekihid, PAH uhendite sisaldus tle labori maaramispiiri
kuid alla vastavaid pdhjavee kiinnisarve
Ordoviitsiumi-Kambriumi veekiht, PAH ihendite sisaldus alla labori maaramispiiri
Ordoviitsiumi-Kambriumi veekiht, PAH hendite sisaldus tle labori m&aramispiiri
kuid alla vastavaid pShjavee kiinnisarve
Ordoviitsiumi-Kambriumi veekiht, PAH Ghendite sisaldus Ule p&hjavee
lavivaartuse, alla péhjavee kinnisarvu

4 + 4 +0 «

|

*

Katastrinumbrita puurkaev, PAH Ghendite sisaldus alla labori maaramispiiri
Katastrinumbrita puurkaev, PAH Ghendite sisaldus Ole labori maaramispiiri,

kuid alla vastavaid pbdhjavee kiinnisarve

B Katastrinumbrita puurkaev, PAH thendite sisaldus tle kuinnisarvu ja lavivaartuse

L 4

Joonis 41 AH ijhedite sisaldused eri veekihtides 2019. aastal
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Ule lavivasrtuse voi kiinnisarvu lletava PAH (ihendite sisaldusega kaevudest asub veega tiitunud

kaevanduste alal Ordoviitsiumi-Kambriumi veekihi puurkaev katastri nr 54765.

Puurkaevust katastri nr 54765 27.08.2019 LIFE IP CleanEst projekti raames véetud veeproovis

oli naftaleeni sisaldus 0.12 ug/Il. Uletatud on keskkonnaministri 01.10.2019 mé&éaruses nr 48
toodud summaarne PAH ihendite lavivaartus 0.1 pg/l. Naftaleeni sisaldus ei uletanud
keskkonnaministri 04.09.2019 maarus nr 39 jargset naftaleeni kinnisarvu 1 pg/l ega
summaarset PAH Gihendite kiinnisarvu 0.2 pg/I.

Puuraugu katastri_nr 19560 SJA5693000 (valjaspool kaevandatud ala Kohtla joe &aares

reostunud pinnasega alal) 24.09.2019 voetud veeproovis oli PAH (hendite summaarne
sisaldus 8.7 ug/l. Sisaldus Uletab keskkonnaministri 04.09.2019 maarus nr 39 vastavat
kiinnisarvu 0.2 pg/l, piirarv 10 pg/l ei olnud iletatud. Uletatud oli ka keskkonnaministri
01.10.2019 maaruses nr 48 toodud summaarne PAH Gihendite lavivaartus 0.1 pg/I.

Uletatud ei olnud sotsiaalministri 24.09.2019 mé&irus nr 61 ,Joogivee kvaliteedi- ja
kontrollinduded ning analiiisimeetodid!” PAH (ihendite summaarse sisalduse piirarv 0.1 pg/!
(summa benso(b)fluorantreen + benso(k)fluorantreen + benso(ghi)periileen + indeno(1,2,3-
cd)pireen).

Uksikkomponentide osas oli 24.09.2019 v&etud veeproovis iiletatud kiinnisarvud antratseeni
0.1 pg/l (0.32 pg/l), atsenafteeni 0.1 pg/l (1.4 pg/l) ja fenantreeni 0.05 pg/l (0.13 pg/l) osas.
Uhtegi keskkonnaministri 04.09.2019 maarus nr 39 piirarvu ei tiletatud.

LIFE IP CleanEst projekti raames puuraugust katastri nr 19560 véetud varasemas (27.08.2019)
veeproovis oli PAH tihendite summaarne sisaldus 0.77 ug/|. Sisaldus iletab keskkonnaministri
04.09.2019 mddrus nr 39 kiinnisarvu 0.2 ug/l, piirarv 10 ug/l ei olnud iiletatud. Uhegi
liksikkomponendi osas ei (letatud 27.08.2019 veeproovis keskkonnaministri 04.09.2019
mddrus nr 39 vastavaid kiinnisarve (analiiiisitulemused olid fluoreen 0.41ug/l, naftaleen
0.024ug/l, fluoranteen 0.14ug/l, piireen 0.12ug/l, fenantreen 0.041ug/l).

Puurkaevust katastri nr 16592 v&etud (23.09.2019) veeproovis oli naftaleeni sisaldus 0.39 pg/I.
Uletatud oli keskkonnaministri 01.10.2019 maaruses nr 48 toodud summaarne PAH lihendite
lavivaartus 0.1 pg/l. Naftaleeni sisaldus ei uletanud keskkonnaministri 04.09.2019 mé&arus nr
39 naftaleeni kinnisarvu 1 pg/l, kuid Gletas summaarset PAH Gihendite kiinnisarvu 0.2 pg/I.
Samal péeval 2019 LIFE IP CleanEst projekti raames voetud veeproovis oli naftaleeni sisaldus
0.034 ug/l.

Alutaguse valla Alliku kiila Peebu puurkaevust (EKUK koodiga 2332P) voetud (04.06.2019)
veeproovis oli PAH (ihendite summaarne sisaldus 1.2 pg/I. Sisaldus tletab keskkonnaministri
04.09.2019 mé&arus nr 39 vastavat kinnisarvu 0.2 pg/l, piirarv (10 pg/l) ei olnud Uletatud.
Uletatud oli ka keskkonnaministri 01.10.2019 maiiruses nr 48 toodud summaarne PAH
Uhendite lavivaartus 0.1 pg/I.

Uksikkomponentide osas oli Alliku kiila Peebu kaevuvees iletatud keskkonnaministri
04.09.2019 maarus nr 39 fenantreeni kiinnisarv 0.05 ug/l (0.3 pg/l), vastavat piirarvu 2 pg/l ei
Uletatud.

Uletatud ei olnud sotsiaalministri 24.09.2019 mé&irus nr 61 ,Joogivee kvaliteedi- ja
kontrollinduded ning analiilisimeetodid!” PAH ihendite summaarse sisalduse piirarv 0.1 pg/!
(summa benso(b)fluorantreen + benso(k)fluorantreen + benso(ghi)periileen + indeno(1,2,3-
cd)piireen.
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Alliku kiila Peebu kaevust 24.07.2019 vdetud kordusproovis jaid PAH Gihendite sisaldused alla
labori maaramispiiri.

Labori maaramispiiri Uletavates kontsentratsioonides on PAH ihendite levik Ordoviitsiumi Ida-Viru

pélevkivibasseini pdhjaveekogumi alal sagedane. Sisaldused pdhjavees lletavad harva vastavaid

kinnisarve ja lavivaartusi.

Veega taitunud kaevanduste alal asuvas 35 Lasnamde-Kunda veekihi puurkaevu voi puuraugu vees oli

14 juhul Gletatud labori maaramispiir PAH Uhendite osas kuid Uhtegi kiinnisarvu, ldvivaartuse voi

piirarvu letamist ei olnud.

PAH (hendite sisalduse poolest puuduvad kaevandatud alal olulised erinevused vorreldes

kaevandamata alaga. Kaevandamata ala pdhjavees olevad kiinnisarve voi lavivaartust tletavad PAH

Uhendite sisaldused on vaid tksikjuhtudel seostatav jadkreostusega (katastri nr 19560).

9.2 Jareldused

Kaevandamisajal inimeste joogiveevarustuseks rajatud puurkaeve joogiveeallikana tdna enamasti ei
kasutata. Rajatud on Uhisveevark, milles veekvaliteet on nduetekohane ja kontrollitud. Veega taitunud
allmaakaevanduste alale jadvate Lasnamae-Kunda veekihi 37 puurkaevu pohjavee keskmine sulfaatide
sisaldus oli 207 mg/| (10-550 mg/I). Sulfaadi lavivaartus 250 mg/| iletas lavivaartuse 14-st puurkaevust
vOetud veeproovis. Suletud pdlevkivikaevanduste ja kaevandusvee valjakiildumise alal on Lasnaméae-
Kunda veekihi sulfaatide sisaldused kordades kdrgemad vdrreldes kaevandamata alaga, vorreldes
kaevu rajamisaegsete sisaldustega on tdna sulfaate keskmiselt ca 60 mg/| rohkem.

Veega tditunud kaevanduste alal paikneb Lasnamae-Kunda veekiht siigaval ja selle veekihi baariumi
sisaldused ei pdhjusta pinnaveekogumite keemilise voi 6koloogilise seisundi halvenemist. Suuremad
baariumi sisaldused on Eesti Elektrijaama tuhamagede kdrval olevate seirejaamade pdhjavees.

Kaesoleva t00 kdigus analtitsitud orgaanilistest ohtlikest ainetest olid veega taitunud kaevanduste ala
Lasnamde-Kunda veekihi benseeni sisaldused alla labori maaramispiiri. Benseen oli p&hjavees vaid
valjaspool kaevandatud ala Kohtla j6e dares reostunud pinnasega alal paikneva seirepuuraugu katastri
nr 19560 (SJA5693000) pdhjavees.

Fenoolide sisaldus veega taditunud kaevanduste ala Lasnamade-Kunda veekihis olid Ule labori
maadramispiiri  kahes uuringupunktis ja fenoolide sisalduse poolest puuduvad erinevused
kaevandamata alaga.

Erinevalt benseenist ja fenoolist leiti PAH Gihendeid (le labori maaramispiiri paljude uuringupunktide
pOhjavees ja taoline laialdane levik kajastab t66stuspiirkondade inimtegevuse moju. Téenaoliselt ei ole
tegemist mingi uue reostusallikaga vaid asjaoluga, et varasemalt on PAH (hendite anallilise vahe
tehtud. Sageli on ka kauaaegse tO00stusajalooga piirkonnas keeruline konkreetset reostuse allikat
tuvastada.

Madalate sisaldustega (veidi lle labori ma&aramispiiri on PAH Uhendite levik sagedane kogu
Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini pohjaveekogumi alal. Sisaldused p&hjavees Uletavad harva
vastavaid piirnorme.
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Vanade suletud ja veega taitunud pdlevkivikaevanduste aladel oli 14-s (uuritud 35-st) Lasnamdae-
Kunda veekihi puurkaevu vdi puuraugu vees iiletatud labori mddramispiir PAH tihendite osas. Uhtegi
kiinnisarvu, lavivaartust voi piirarvu tletamist ei tuvastatud.

Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini pdhjaveekogumi kaevandatud alal puuduvad PAH {ihendite
sisalduse poolest olulised erinevused vorreldes kaevandamata alaga. Kaevandamata ala pdhjavees
klinnisarve vodi lavivaartust lletavad PAH (ihendite sisaldused on vaid Uksikjuhtudel seostatavad
jaakreostusega (katastri nr 19560).

PAH Uhendite kinnisarvu vGi lavivaartuse reeglipdratuna tunduv Uletamine ning PAH Uhendite
kontsentratsioonide muutlikkus naitab ilmselt plisiva reostuseallika puudumist ja sisalduste séltuvust
kohapealsetest tingimustest (kaevu voi puuraugu konstruktsioon, seisund, vett juhtivate I6hede levik,
Iahiimbruse inimtegevus jne).
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10 Polevkivitodstuse moju joogivee kvaliteedile

Kdesoleva uuringu liheks tlesandeks oli hinnata pdlevkivitddstusese mdju omaveevarkide joogiveele.
Vastavalt t66 lahtelilesandele oli eesmargiks anallilisida 80 Ida-Virumaa ning 80 Ladne-Virumaa
omaveevargis joogiveest baariumi, fenoolide (1- ja 2-aluselised), sulfaadi, PAH-ide, benseeni ja
naftasaaduste sisaldusi ning mikroobide Uldarvu 22 °C juures. Kuigi ldhtellesande kohaselt oleks
pidanud jagunema kaevud nii pdlevkivitodstuse piirkonnas kui ka kontrollaladel vordselt, oli selline
lahenemine praktiliselt véimatu, Eesti pdlevkivimaardla (pindalaga 164 747,09 ha) asub Ida- ja Lddne-
Virumaal ning on jaotatud 23-ks maardlaosaks ehk kaeve- ja uuringuvaljaks. Pélevkivi kaevandused ja
karjaarid paiknevad pohiliselt Ida-Virumaal, Ladane-Virumaale jadb vaid Ubja vana kaevandus ja
praegune Ubja karjaar.2015.a. seisuga oli polevkivi kaevandatud 13 KOV-i territooriumil (lisaku, Illuka,
J6hvi, Kohtla, Kohtla-Ndmme, Liiganuse, Maetaguse, Sonda, SGmeru, Toila ja Vaivara vallas ning Kividli
ja Kohtla-Jarve linnas). Loetletud KOV-idest on kdige enam pdlevkivi kaevandatud J6hvi vallas (60%-I
territooriumist) ning Kividli linnas ja Maetaguse valla territooriumil (40%) (Keskkonnaministeerium,
2015).

Kuigi pdlevkivisektori vGib jaotada tulenevalt p&hiprotsessidest viieks (p&levkivi kaevandamine, sh
rikastamine; elektri- ja soojusenergia tootmine; pdlevkividli tootmine; pdlevkivikeemia ja pdlevkivi
kasutamine tsemendi tootmisel) (EKUK, 2017), on kaesoleva t66 raames otstarbekam vaadelda
sektorit tervikuna, sest tootmishooned ja nendega seotud jaatmekaitluskohad asuvad vaga vaiksel
maa-alal vérreldes kaevandustega.

Polevkivitoostuse mdoju all olevad pinnaveekogumid on lda-Eesti veemajanduskava jargi valdavalt
kesises vOi halvas seisundis. Pdlevkivitdostusega seotud kaevandamine mdjutab otseselt pinna- ja
pohjaveevaru kogust ja selle kvaliteeti. Kaevandusvee valjapumpamise ja selle drajuhtimise, milleks on
rajatud kiimneid kraave ning muudetud jégede sange, tagajarjel on oluliselt muutunud piirkonna
looduslik veereziim ning mitmed veekogud jadnud osaliselt voi tdiesti kuivaks. Kaevandamisega
kaasnevat vett iseloomustab suurenenud sulfaatide sisaldus, karedus ning heljum. Halva seisundi
pohjuseks peetakse ka ohtlike ainete (eelkdige fenoolid ja naftasaadused) sisaldust pinnavees (EKUK,
2017 ja Maves, 2014). Kaevandatud aladel kanduvad saasteained pohjavees kiiremini laiali.
Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini pdhjaveekogumi keemiline seisund on halb, p&hjaveekogumi
koguseline seisund ei parane. Selle veekogumi Lasnamde-Kunda veekihi omadused muutuvad
kaevandamise |6petamise jarel ja pole kindlust selle veekihi edasisest sobivusest joogiveeallikana
kaevandatud alale kaevandamise ajal (iksiktarbijatele rajatud kaevudes (Maves, 2014). Altkaevandatud
alade Lasnamae-Kunda veekihti on eraldi analiiiisitud kdesoleva t66 peatikis 9.

Valimisse kaasati k&ik Laane-Virumaa kaevud (39 salvkaevu ning 41 puurkaevu) ja k&ik Ida-Virumaa
kaevud, millest joogivett tarbiti (kaevu vett ei tarbitud joogiveeks nelja salvkaevu ning kahe puurkaevu
puhul) ning eelpool loetletud analiilsid tehtud olid. Ida-Virumaal kujunes valimi suuruseks 45
puurkaevu ning 42 salvkaevu. Ida-Virumaal muutsid uuringu keerulisemaks asjaolud, et a) lile veega
taitunud kaevanduste piirkonnas kaevandamisajal inimeste joogiveevarustuseks rajatud puurkaeve
joogiveeallikana tdna enamasti enam ei kasutata, sest inimesed saavad oma joogivee Uhisveevargist ja
b) vabatahtlike leidmine uuringusse soovitud piirkondades oli keerulisem, mistéttu kulus palju aega
sobivate kaevude leidmiseks.
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10.1 Analiitisitulemused

Polevkivitodstuse moju hindamisel joogivee kvaliteedile on lahtutud tabelis 13 toodud piirvaartustest.
Anallilsitavate naitajate jaoks, millele ei ole kehtestatud piirvaartusi sotsiaalministri maarusega nr 61
vOi puuduvad WHO soovituslikud piirvaartused joogiveele, vorreldi keskkonnaministri 04.09.2019.a.
maaruses nr 39 ,,Ohtlike ainete pShjavee kvaliteedi piirvaartused” toodud pohjavee kiinnisarvude ning
piirvaartustega. Tulenevalt Veeseaduse § 79 Ig 1 nimetatud eesmarkidest (pGhjavee kvaliteedi
piirvaartus naitab pdhjavees saasteaine kontsentratsiooni, mida inimese tervise ja keskkonna
kaitsmise huvides Uletada ei tohi) kasutati joogivee kvaliteedi hindamisel ka p&hjavee kvaliteedi
piirvaartusi juhul, kui joogiveele ei olnud vastavaid piirvaartusi kehtestatud.

Tabel 13. Piirvaartused joogiveele ning pohjaveele

WHO
Aine nimetus Uhik :z:‘ll;:‘ri:'; Sotfinaalministri P.t.'ihj?vee Pﬁhjavee
joogiveele madrus nr 61 | kinnisarv | piirarv
(2017)
Fenool ug/l 0,5 50
2,3-dimetuulfenool ug/l 0,5 50
2,6-dimetuulfenool ug/l 0,5 50
3,4-Dimetulfenool ug/l 0,5 50
3,5-Dimetuulfenool ug/l 0,5 50
5-Metditlresortsiin ug/l
2,5-Dimetidlresortsinool ug/l
Resortsiin ug/l 0,5 50
Antratseen ug/l 0,1 5
Atsenafteen ug/l 1 30
Atsenaftileen ug/l
Baarium (Ba) ug/l 1300 50 7000
Benseen ug/l 10 1 0,2 5
Benso(a)antratseen ug/l
Benso(a)plreen ug/l 0,7 0,01 0,01 1
Benso(b)fluoranteen ug/l 0,03 0,3
Benso(g,h,i)periileen ug/l 0,02 0,2
5=0,1
Benso(k)fluoranteen ug/l 0,03 0,3
Indeno(1,2,3-cd)pureen ug/l 0,02 0,2
Coli-laadsed bakterid MPN/ 100 ml 0
Dibenso(a,h)antratseen ug/l
Elektrijuhtivus (proovivatul) uS/cm 2500
Enterokokid PMU/ 100 ml 0
Escherichia coli MPN/ 100 ml 0 0
Etlllbenseen ug/l 300 0,5 50
Fenantreen ug/l 0,005 2
Fluoranteen ug/l
Fluoreen ug/l
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WHO
Aine nimetus Uhik :::\‘II;:Jri:I; Sotfinaalministri P.t.")hj?vee Pﬁhjavee
joogiveele madrus nr 61 | kinnisarv | piirarv
(2017)
Tarbijale
muutusteta

Kolooniate arv PMU/ 1ml Ertr)lal,:zfuTtl:ellI;e
Kriseen ug/l 0,001 1
Lahustunud hapnik (proovivotul) mg/|
Léhnaldve indeks
Mangaan (Mn) ug/l 50
Naftaleen ug/l 1 50
Naftasaadused (susivesinikud C10 - C40) | ug/! 20 600
PAH summa ug/l 0,2 10
Pureen ug/l 1 5
Raud (Fe) ug/l 200
Sulfaat (S042-) mg/| 250
Tolueen ug/l 700 0,5 50

Tarbijale
o Kol

muutusteta

m/p-Ksileen ug/l 500 0,5 30
o-Kresool ug/l
o-Kslleen ug/l 500 0,5 30
p/m-Kresool pg/l
pH (proovivdtul) pH Ghik 6,5..9,5

10.1.1 Fenoolid

Terminit fenoolid kasutatakse keemiliste Uhendite kohta, milles on aromaatse tsiikliga seotud
hidrokstdlrihm (-OH), seega on tegu hiidroksiibenseenidega. Nende lihtsaim lisaasendusrihmadeta
esindaja on fenool. Hiidrokstdlriihmade arvu pohjal eristatakse Ghe-, kahe- véi mitmealuselisi fenoole.
Fenoole leidub ka eluslooduses. Mdned taimed toodavad fenoole selleks, et nende vegetatiivsed osad
oleksid mirgised ja et neid ei s66daks (EKUK, 2018).

Polevkivi termilise toé6tlemise ja toorpdlevkivioli jareltodtlemise tagajarjel tekib fenoolvett, mis vajab
eraldi kaitlemist. S6ltuvalt 6lit6dstustest ekstraheeritakse fenoolveest (defenoleeritakse) summaarsed
polevkivifenoolid ning seejarel suunatakse defenoleeritud reovesi regionaalsesse reoveepuhastisse voi
suunatakse fenoolveed kateldesse pdletamiseks (EKUK, 2018).

Pélevkivifenoolid sisaldavad erinevaid Ghe- ja kahealuselisi fenoole ja selle pdhiosiseks on korge
reaktsioonivbimega alklilresortsinoolid. Fenoole kasutatakse keemiato6stuse toormena
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tehisparkainete, tampoonimissegude ja liimvaikude tootmisel. Pdlevkividli koostises on siisivesinikke
56%, 0Olis lahustuvaid fenoole 24%, neutraalseid hapnikulihendeid 16,5% ja vees lahustuvaid fenoole
3,5%. (Riisalu, 2010) Fenoole sisaldavad ka pd&levkivi termilise to6tlemise tagajarjel tekkivad jaatmed —
poolkoks, fuussid, filtrikoogid, tuhk (EKUK, 2018).

Olitéostused on kohustatud keskkonnalubade alusel regulaarselt teostama heitvee omaseiret ning
madrama 1- ja 2-aluseliste fenoolide sisaldust heitvees ja fenoolise sisaldust valisGhus (EKUK, 2018).

EKUK 2017.a. uuringu (EKUK, 2017) kaigus polevkividlitoostustest véetud heitvee proovides ei olnud
kahealuselisi fenoole analldtilisest maaramispiirist (mp 0,03 pg/l) kdrgemates kontsentratsioonides.
2015. aasta ettevotte heitvee omaseire anallilisid on nadidanud kahealuseliste fenoolide
kontsentratsioone vahemikus 210 — 290 pg/| ning EKUK 2017.a. uuringu pdhjal on hinnatud aastaseks
heitkoguseks kuni 398 kg aastas. EKUK 2017.a. uuringu kdigus hinnati pdlevkividlitoostusest reoveega
regionaalsesse veepuhastisse suunatavaks kahealuseliste fenoolide koguseks 3 698 kg aastas.
Kahealuselistest fenoolidest moodustas suurima osa resortsiin 3 172 kg. 5-metidlresortsiini ja
resortsiini esines 2017.a. EKUK uuringu (2017) raames voetud 0litdostuse reovee (ihtlustusmahuti
setteproovis vastavalt 230 ja 89 mg/kg kuivaine kohta.

EKUK 2017.a. uuringu kaigus polevkividlitoostustest véetud heitvee proovides oli Ghealuselistest
fenoolidest fenooli 0,45 pg/l, o-kresooli 0,64 pg/l, 2,3-dimetuilfenooli 0,94 ug/l ja 2,6-dimetiilfenooli
0,69 pg/l ning vBetud proovide sisalduse pd&hjal kvantifitseeriti Ghealuseliste fenoolide aastaseks
heitkoguseks pinnavette 3,7 kg. Vottes arvesse varasemaid oma- ja riikliku seire kaigus maaratud
Uhealuseliste fenoolide sisaldusi hinnati EKUK 2017.a. uuringus maksimaalseks vGimalikuks aastaseks
heitkoguseks 22,4 kg. EKUK 2017.a. uuringus hinnati pdlevkividlitddstusest reoveega regionaalsesse
veepuhastisse suunatavaks Ghealuseliste fenoolide koguseks 1 659 kg aastas. Uuringus valja toodud
varasemate uuringute ja nende kaigus vOetud proovide pdhjal on maksimaalseks vdimalikuks
reoveepuhastisse suunatavaks aastaseks koguseks 44 613 kg. Erinevaid Uhealuselisi fenoole esines
2017.a. EKUK uuringu raames voetud 6litoostuse reovee thtlustusmahuti setteproovis 25 - 100 mg/kg
kuivaine kohta. Fenooli leidus ka kaevanduste settetiikide setetes 0,065 — 0,072 mg/kg kuivaine kohta.
Kaevanduste heitvees jai fenoolide sisaldus allapoole analtitilist maaramispiiri 0,3 pg/l. EKUK 2017.a.
uuringu kaigus hinnati varasemate omaseire analllsitulemuste pdhjal kaevandustest lahtuvaks 1-
aluseliste fenoolide heitkoguseks 7,5 kg/a.

Polevkivitoostuses eraldub fenooli valisbhku valdavalt erinevatest tehnoloogilistest protsessidest.
Vastavalt valisdhu saasteallikate infoslisteemi (OSIS) andmetele oli 2015. aastal valisGhku eralduvate
fenoolide heitkogus 24 543,7 kg (EKUK, 2018).

Fenoole leiti Gle maaramispiiri kuuest joogivee proovist (kahest salvkaevust ning kahest puurkaevust
Ida-Virumaal ning Uhest salvkaevust ning Ghest puurkaevust Lddne-Virumaal). Fenoolide sisaldused
letasid pOhjavee kiinnisvaartust puurkaevudes tunnustega 2675P ja 3139P, teistes proovides lihegi
piirvaartuse lletamisi ei tuvastatud:

e Puurkaevust 2332P — 2,6-dimettitilifenooli — 0,36 pg/l ja o-kresooli — 0,98 ug/!;

e Puurkaevust 2675P — 2,6-dimettitilfenooli — 0,57 pg/l ja p/m-kresooli— 0,92 pg/l;

e 2675P asub Tapa lennuvilja jadkreostusobjektist (JRAOO000001) ca 4,7 km loode suunas ning
Tapasaare raketibaasi jadkreostusobjektist (JRA0O000171) ca 5,5 km edela suunas.
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e Salvkaevust 3046S — 2,6-dimetitlfenooli — 0,33 pg/l ja  salvkaevust 3049S — 2,6-
dimetudlfenooli — 0,39 pg/l. Kaevud 3046S ja 3049S asuvad Kukruse pdlenud
aheraineladestust (JRAO0000042) ca 1,1 km kaugusel p&hja suunas.

e Puurkaevust 3139P — fenooli — 3,8 pg/l. 3139P asub Kukruse pd&lenud aheraineladestust
(JRAO0000042) ca 5,6 km kaugusel kirde suunas.

e Salvkaevust 3317S — p/m-kresooli — 0,39 pg/l. 33175S asub Tapa Manniku raketidivisjoni
jaakreostusobjektist ca 3,3 km ldadne suunas ning Tapa lennuvdlja jadkreostusobjektist
(JRAO0O000001) ca 5,9 km kirde suunas.

10.1.2 Polilaromaatsed siisivesinikud (PAH-id)

PolGiaromaatsed sisivesinikud (PAH-id) koosnevad (ksteisega liitunud benseenituumadest, mis ei
sisalda heteroaatomeid ega asendusriihmi. PAH-ide hulka kuulub enam kui 300 tGhendit, mis erinevad
Uksteisest benseenituumade arvu ja asetuse poolest molekulis (EKUK, 2015).

Tekivad kituste ja muu orgaanilise materjali pdlemise kdrvalproduktina, samuti orgaanilise aine
mittetdielikul pSlemisel. Peamisteks PAH-ide allikateks keskkonnas on todstuslikud protsessid, liiklus
ja kodune kiituse pdletamine. PAH-e moodustub ka looduslike protsesside nagu metsatulekahjude,
vulkaanipursete ning orgaanilise aine bakteriaalse lagunemise tulemusel (EKUK, 2015).

PAH-e kasutatakse varvide, plastiku valmistamisel, orgaanilistes pooljuhtides, insektsiidi ja
fungitsiidina, I6hkeainete valmistamisel. PAH-ide hulka kuuluvad mitmed veekeskkonnale
prioriteetseks ohtlikuks aineks tunnistatud Uhendid, nagu naiteks benso(a)plireen, antratseen,
naftaleen. Veekeskkonnas olulist m&ju omavate ihendite hulka loetakse (ihendeid jargmiselt: ihine
EQS on kehtestatud benso(a)pireenile, benso(b)fluoranteenile, benso(g,h,i)perileenile,
benso(k)fluoranteenile, indeno(1,2,3-cd)pireenile. Eraldi norm on kehtestatud UhendipGhiselt
antratseenile, floranteenile ja naftaleenile. Tulevikus tuleb PAH-e (benso(a)piireen ja fluoranteen
indikaatoritena) maarata elustikust, et saada Giget llevaadet veekogude seisundist ja PAH-ide m&just
elustikule (DIR 2013/39/EU). PAH-e v&ib leiduda peaaegu kdigis vee liikides, nad adsorbeeruvad
tahketele osakestele, kuid esinevad ka veefaasis. Osad neist on inimestele tugevalt kantserogeensete
ja/vGi mutageensete omadustega (EKUK, 2015).

Erinevaid PAH-e eraldub vélisGhku nii elektri- kui ka kaugklttejaamadest ning tahkete kituste
Umbertootlemise tehastest (sh pdlevkivi kaevanduse ja teiste kiituste imbertootlemise kateldest) ja
seda leidub ka erinevate elektrienergia tootmiseks kasutatavate pdlevkivi pdletustehnoloogiate
rakendamise tagajarjel tekkivates kolde- ja lendtuhkade fraktsioonides. Samuti leidub PAH-e
kaevandustega seotud settebasseinide setetes (settetiikidest ldhtuvas heitvees jaid sisaldused
allapoole analuttilist maaramispiiri 0,005 pg/l) ja 6litddstustest reoveepuhastisse suunatud reovees
(EKUK, 2018) ning Kohtla-Jarve poolkoksimé&e norgvees.

Kaesoleva uuringu raames leiti PAH-e (ile maaramispiiri 23 joogivee proovist (viiest salvkaevust ning
11 puurkaevust Ida-Virumaal ning kolmest salvkaevust ning neljast puurkaevust Lédne-Virumaal). PAH-
ide sisaldused ei Gletanud Ghtki joogiveele kehtestatud piirvaartust, kuid tihes Ida-Virumaa puurkaevus
(2332P) tuvastati pShjavee kiinnisvaartuste iletamisi. P6hjavee kiinnisarvu liletamist kaevus 2332P on
raske millegagi seostada, sest samast kaevust voeti ka kuus nadalat hiljem kordusproov, millest ei
leitud PAH-ide sisaldusi Gle maaramispiiri.
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Joonis 42. PAH-id joogivees.
Puurkaevudest leiti (ile maaramispiiri jargmisi PAH-e:

e 16037P — naftaleeni 0,01 pg/l ja puireeni 0,006 pg/l;

e 16592P — naftaleeni 0,039 ug/l;

e 19631P — benso(a)plreeni 0,002 pg/l;

e 2251P - fenantreeni 0,011 pg/Il, fluoreeni 0,008 pg/l, naftaleeni 0,006 pg/l ja plireeni 0,006
ug/l;

e 2332P — antratseeni 0,052 pug/l, atsenafteeni 0,029 pg/l, atsenaftiileeni 0,35 pg/l,
benso(a)antratseeni 0,01 pg/l, benso(a)ptireeni 0,03 pg/l, benso(b)fluoranteeni 0,03 ug/l,
benso(k)fluoranteen 0,05 pg/l, fenantreeni 0,3 pg/l, fluoranteeni 0,081 pg/I, fluoreeni 0,093
ug/l, kriseeni 0,012 pg/l, naftaleeni 0,24 pg/l, ja pureeni 0,057 pg/l;

e 2374P - naftaleeni 0,006 pg/l;

e 2481P —fenantreeni 0,008 ug/l;

e 3139P - atsenafteeni 0,008 pg/l, fenantreeni 0,012 pg/| ja naftaleeni 0,005 pg/I;

e 4079P — naftaleeni 0,005 pg/l;

e 4083P - fenantreeni 0,006 g/l ja naftaleeni 0,008 ug/l;

e 4085P — naftaleeni 0,029 ug/l;

e 2619P — pireeni 0,01 pg/l;

e 2834P — pireeni 0,006 pg/l;

e 2925P — atsenaftiileeni 0,011 ug/l ja naftaleeni 0,05ug/l;

e 3276P — atsenafteeni 0,008 pg/l ja atsenaftileeni 0,014 pg/I.
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Salvkaevudest leiti (ile maaramispiiri jargmisi PAH-e:

e 2885S — fenantreeni 0,005 pg/l;

e 29225 - naftaleeni 0,009 pg/l;

e 3046S — naftaleeni 0,005 pg/l;

e 3112S - naftaleeni 0,005 pg/l;

e 31255 - plireeni 0,017 pg/l;

e 2727S —naftaleeni 0,011 pg/l ja ptireeni 0,006 pg/I;

e 3301S - naftaleeni 0,018 pg/l;

e 3317S - atsenaftiileeni 0,008 pg/l, benso(k)fluoranteeni 0,002 pg/l, indeno(1,2,3-cd)plireeni
0,002 pg/l, dibenso(a,h)antratseeni 0,0023 pg/l, fenantreeni 0,011 pg/l, fluoranteeni 0,007
pg/l ja ptreeni 0,013 pg/I.

10.1.3 Aromaatsed siisivesinikud - BTEX

e Benseen CAS 71-43-2
e FEtlllbenseen CAS 100-41-4
e Tolueen CAS 108-88-3

e m,p-Ksiileen CAS 108-38-3; 106-42-3
o 0-Ksileen CAS 95-47-6

BTEX-id tahistavad kuut lenduvat aromaatset Gihendit: benseen, tolueen, etiiilbenseen, m-ksiileen, p-
kstleen ja o-ksilleen, mis tavaliselt esinevad koos naftasaadustes. Tegemist on kergelt lenduvate
monotsikliliste aromaatsete sisivesinikega, mida kasutatakse lahustitena ja teiste kemikaalide
tootmiseks. Lenduvate omaduste t6ttu ei piisi BTEX-i ihendid keskkonnas pikalt ning aitavad tuvastada
hiljuti toimunud ainete kasutust (EKUK, 2015).

PSlevkividli tootmise toostustest EKUK (2017) uuringu kaigus véetud heitvee proovides jai benseeni
sisaldus allapoole analiiiitilist maaramispiiri ja heitkoguseid ei arvutatud. 2012 ja 2013 aasta
seireandmete pdhjal esines benseeni pdlevkividli tootmisega seotud heitvees kuni 3,8 ug/l ja selle
pohjal leitud arvutuslik benseeni aastane heitkogus oli 5,2 kg. Sama uuringu raames voetud pdlevkivi
kaevanduste heitveed ei sisaldanud benseeni analtitilisest maaramispiirist 0,06 ug/l kdrgemates
kontsentratsioonides ning heitkoguseid ei arvutatud. Kiill esines benseeni ihe kaevanduse settetiigi
settes 0,03 mg/kg kuivaine kohta.

EKUK (2017) uuringu kaigus voetud proovide p&hjal suunatakse pdlevkividli todstusest reoveepuhastile
4603 kg benseeni aastas. Uuringus antud maksimumstsenaariumi, mille puhul on véetud arvesse
varasemaid omaseire andmeid, pohjal suunatakse reoveepuhastile 7781,3 kg benseeni aastas. Samuti
sisaldasid benseeni &litéostuse reovee Uhtlustusmahuti setted — 5,8 mg/kg kuivaine kohta ning
tsemenditoostuse Slipttduri setted 0,82 mg/kg kuivaine kohta. Nimetatud setted antakse ile ohtlike
jaatmete kaitlejatele.

Pdlevkivil baseeruva elektrienergia tootmisega seotud heitvee proovides oli tolueeni kontsentratsioon
kuni 0,11 pg/l ning heitkoguseks hinnati 0,4 kg aastas (EKUK, 2018). EKUK (2017) uuringu kaigus
polevkividli tootmise toostustest vdetud heitvee proovides jai tolueeni sisaldus allapoole analidtilist
madramispiiri ja heitkoguseid ei arvutatud. 2012 ja 2013 aasta seireandmete pdhjal esines tolueeni
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pdlevkividli tootmisega seotud heitvees kuni 1,5 pg/l ja selle pdhjal leitud arvutuslik tolueeni heitkogus
aastas oli 2,1 kg (EKUK, 2018b). EKUK (2017) uuringu raames pdlevkivi kaevanduste heitvees voetud 3
proovist sisaldus tolueeni Ghes proovis 0,11 pg/l ning kaevanduse pdhiseks heitkoguseks hinnati 7 kg
aastas. Samuti esines tolueeni Ghe kaevanduse settetiigi settes 0,03 mg/kg kuivaine kohta.

Narva loht

85 < _éﬁ” )

Narvadloesii s,

Sillamae
= il

,,,,,,

Legend
@  BTEX-i leidub
@ BTEXei leidu

D Jaskreostusala

D Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini pdhjaveekogum

Joonis 43. BTEX-i leidumine joogivees

BTEX leiti tile madramispiiri kuuest joogivee proovist (kahest salvkaevust ning Gihest puurkaevust Ida-
Virumaal ning kolmes puurkaevust Lddne-Virumaal). Benseeni ei leitud Uhestki joogivee proovist.
Muude néitajate osas Uhtki piirvaartust ei tletatud:

e Puurkaevust 16592P leiti ettitilbenseeni 0,19 pg/l, tolueeni 0,15 pg/l ja m/p-ksiileeni 0,14 pg/I;

e Puurkaevust 2811P leiti touleeni 0,12 pg/|;

e Puurkaevust 2812P leiti tolueeni 0,3 pg/l ja m/p-kstileeni 0,11 pg/l;

e Puurkaevust 2859S leiti m/p-ksileeni 0,24 pg/l ja o-kstleeni 0,41 ug/l;

e Salvkaevust 3073S leiti o-ksileeni 0,26 pg/l. Kaev asub Puhaj6est ca 400 m kaugusel, Plihajde
pohjasetted (JRA0O000123) on reostunud teadaolevalt naftasaaduste ja p&levkivilidega;

e Salvkaevust 3134S leiti o-ksuleeni 0,25 pg/I.

10.1.4 Naftasaadused (Cio - C4o siisivesinikud)

Ci0 — Cqo sUsivesinikud ehk juriidilistes terminites “Naftasaadused” on ainegrupp, mis koosneb
tuhandetest  individuaalsetest sisivesinikest (enamasti alkaanid, tsiikloalkaanid, aromaatsed
Uhendid), mille keemistemperatuurid jaddvad vahemikku 174 — 525 °C. Neid kasutatakse (ldise
indikaatorina kituse- ja kemikaalireostuste hindamisel veekeskkonnas. Cig — Cio sisivesinikke
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sisaldavad segud ja tooted on ohtlikud ning seetéttu on nende kasutus kontrollitud ja reguleeritud
seadusandlikul tasandil. Peamisteks kasutusalaks on vedelkiitused (s.h kerge ja raske kuttedli,
maardedli, lahustid ja muud kemikaalid (EKUK, 2018b).
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Joonis 44. Naftasaadused joogivees

Naftasaadusi leiti Gle maaramispiiri kokku seitsmest joogivee proovist (kolmest puurkaevust Ida-
Virumaal ning kolmes puurkaevust ja lihest salvkaevust Ladne-Virumaal). Kdik leiud Uletasid pdhjavee
kiinnisvaartust 20 pg/l ning puurkaevus 4080P tuvastati ka pdhjavee piirarvu tletamine — 630 pg/I.

e Puurkaev 16592P - naftasaadused joogivees 25 mg/l, asub Ahtme mnt 88 ABT
jaakreostusobjektist (JRAO000078) ca 5,5 km edela suunas;

e Puurkaev 2200P - naftasaadused joogivees 45 mg/l, l3hipiirkonnas teadaolevaid
jaakreostusalasid ei ole;

e Puurkaev 2458S — naftasaadused joogivees 25 mg/l, asub Tamsalu liiprilammutustehase
pohjaveereostuse (JRAOO000067) alast ca 2,3 km kirde suunas;

e Puurkaev 2765P — naftasaadused joogivees 70 mg/l, asub Tapa Manniku raketidivisjoni
jaakreostusobjektist ca 2,2 km ladne suunas ning Tapa lennuvdlja jadkreostusobjektist
(JRAO0O000001) ca 4,8 km kirde suunas.

e Puurkaev 2895P — naftasaadused joogivees 45 mg/l, asub Kohtla-Ndmme Autokummide
remonditehase jadkreostusalast (JRAO0000121) ca 1,5 km Iduna suunas ning Kohtla joe
reostunud pShjasetetest (JRAO0O00080) ca 2,2 km Iduna suunas. Kaevust ca 5 - 6 km kaugusele
ladne suunas jaavad veel Rutiku osaliselt pélenud aheraineladestu (JRAOO00036) ja Sompa
polenud aheraineladestu (JRAOO00035)
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e Salvkaev 3117S — naftasaadused joogivees 25 mg/l, asub Tapa Maéanniku raketidivisjoni
jaakreostusobjektist ca 3,3 km l|ddne suunas ning Tapa lennuvdlja jadkreostusobjektist
(JRAOO000001) ca 5,9 km kirde suunas.

e Puurkaev 4080P - naftasaadused joogivees 630 mg/l, lahipiirkonnas teadaolevaid
jaakreostusalasid ei ole. Vdimalik, et tegemist lokaalse reostusega.

10.1.5 Baarium

Pohja- ega joogivees baariumi sisaldus Eestis piiratud ei ole. Reostusuuringutes kasutatav
Keskkonnaministri maarus nr 39 , Ohtlike ainete pShjavee kvaliteedi piirvaartused” esitab baariumi
kiinnisarvuks 50 pg/l ja piirarvuks 7000 pg/l. Baarium esineb looduslikult pinnastes, kivimites ja
polevkivis. Baariumi sisaldus oli EKUK (2017) uuringu raames pdlevkivist véetud proovides 32 ja 27
mg/kg kuivaine kohta. Seet&ttu esineb baariumi ka pdlevkivi termilise tootlemise kaigus tekkivates
korvalsaadustes ja jaatmetes: tuhas, poolkoksis, fuussides, fenoolvees. Baarium jouab pdlevkivi
tootlemise tootmisprotsessides kasutatava ja tekkiva ning kaevandamisel valjapumbatava vee kaudu
toostuste heit- ja reoveeringlusse, kust see suunatakse sdltuvalt vee kvaliteedist kas heitvee
valjalaskude kaudu pinnavette voi regionaalsesse reoveepuhastisse (EKUK, 2018b).
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Joonis 45. Baarium joogivees.

PG&levkividli tootmisest Iahtuv baariumi heitkogus pinnavette on 284 kg aastas (EKUK 2017). Sellest 165
kg baariumi heidet ldahtub Uhtsest heitvee ringlussdlmest, mida kasutab nii pdlevkividli kui
elektrienergia to0stus reoveepuhastisse (EKUK, 2018b).

Olitédstuste reovee kaudu reoveepuhastisse suunatavaks baariumi heitkoguseks hinnati EKUK (2017)
uuringus kasutatud varasemalt vdetud proovide tulemuste ja uuringu kaigus heitvees maaratud
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kontsentratsioonide pdhjal 131 - 154 kg/a. Baariumi esinemist reovees indikeerivad ka reovee
Uhtlustusmahuti settes sisalduvad baariumi kontsentratsioonid, mis EKUK (2017) uuringu pd&hjal oli
kuni 250 mg/kg kuivaine kohta.

Eestis kaevandatakse polevkivi nii allmaa kaevandustes kui ka karjdarides. Kaevandusveed kogutakse
settebasseinidesse (tiikidesse) ja sealt edasi suunatakse otse loodusesse ehk pinnavette. EKUK (2017)
uuringu raames podlevkivi kaevandamisel valjapumbatavast veest vdetud proovides jaid baariumi
kontsentratsioonid vahemikku 34 — 92 pg/I (st ei lletanud pinnaveele kehtestatud piirvaartust 100
pg/), arvutuslik aastane heitkogus on 7 416 — 8 819 kg. Samuti leidus baariumi kolme kaevanduse
settetiigi settes 79-230 mg/kg kuivaine kohta, mis suunati reoveepuhastisse (EKUK, 2018b).

Baariumit ei leitud lle maaramispiiri 44 joogivee proovist. Baariumi sisaldused (letasid pdhjavee
kiinnisarvu (50 pg/l) 72 juhul ning kahest joogivee proovist leiti baariumi ka ile WHO soovitusliku
piirvaartuse joogiveele (1 300 pg/l).

10.1.6 Sulfaadid
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Joonis 46. Sulfaadid joogivees

Sotsiaalministri maaruses nr 61 toodud piirvdartust ja keskkonnaministri maaruses nr 48 toodud
sulfaadi lavivaartust (250 mg/l) oli tletatud kokku kahes joogivee proovis (kahes puurkaevus Ida-
Virumaal lle ujutatud kaevanduste aladel).

Suletud ja veega tditunud kaevanduste moju pohjavee kvaliteedile on tapsemalt anallitsitud peatikis
9. Joogivee piirnorme Uletavad sulfaadisisaldused leiti kahest suletud kaevanduste piirkonnas
paiknevast puurkaevust (2895P ja 4079P).
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10.2 Jareldused

Kdesoleva uuringu Uheks Ulesandeks oli hinnata pdlevkivitéostuse mdju omaveevarkide
joogiveele. Lahtellesande kohaselt oleks pidanud jagunema kaevud nii pdlevkivitéostuse
piirkonnas kui ka kontroll-aladel vordselt, pdlevkivi kaevandused ja karjdarid paiknevad
pohiliselt Ida-Virumaal, Léane-Virumaale jaab vaid Ubja vana kaevandus ja praegune Ubja
karjaar.

Polevkivitodstuse moju all olevad pinnaveekogumid on Ida-Eesti veemajanduskava jargi
valdavalt kesises vGi halvas seisundis. P&levkivitoostusega seotud kaevandamine mdjutab
otseselt pinna- ja pdhjaveevaru kogust ja selle kvaliteeti. Kaevandatud aladel kanduvad
saasteained pd&hjavees kiiremini laiali.  Ordoviitsiumi Ida-Viru  pdlevkivibasseini
pohjaveekogumi keemiline seisund on ja Lasnamae-Kunda veekihi omadused on muutunud
kaevandamise I6petamise jarel joogiveeallikana ilmselt vihemsobivaks (Maves, 2014).
Ida-Virumaa suletud kaevanduste piirkonnas kaevandamisajal inimeste joogiveevarustuseks
rajatud puurkaeve joogiveeallikana tana enamasti enam ei kasutata, sest inimesed saavad oma
joogivee lihisveevargist, mille veekvaliteet on nduetekohane.

Fenoole leiti Gle maaramispiiri kokku kuuest joogivee proovist (kahest salvkaevust ning kahest
puurkaevust lda-Virumaal ning Uhest salvkaevust ning ihest puurkaevust Lddane-Virumaal).
Fenoolide sisaldused lletasid pdhjavee kiinnisvaartust puurkaevudes tunnustega 2675P ja
3139P, teistes proovides Uhegi piirvaartuse lletamisi ei tuvastatud. Pdlevkivitodstuse moju
avaldus kahele salvkaevule (3046S ja 3049S), mis asuvad Kukruse kaevandusest ja Kukruse
polenud aheraineladestust (JRAO0000042) ca 1,1 km kaugusel pdhja suunas.

Kdesoleva uuringu raames leiti PAH-e lile maaramispiiri 23 joogivee proovist (viiest salvkaevust
ning 11 puurkaevust lda-Virumaal ning kolmest salvkaevust ning neljast puurkaevust Laane-
Virumaal). PAH-ide sisaldused ei tletanud Ghtki joogiveele kehtestatud piirvaartust, kuid Ghes
Ida-Virumaa puurkaevus (2332P) tuvastati pShjavee kinnisvaartuste Uletamisi. PGhjavee
klinnisarvu lletamist kaevus 2332P on raske millegagi seostada, sest samast kaevust voeti ka
kuus nddalat hiljem kordusproov, millest ei leitud PAH-ide sisaldusi tile maaramispiiri.

BTEX leiti Gle maaramispiiri kuuest joogivee proovist (kahest salvkaevust ning Uhest
puurkaevust Ida-Virumaal ning kolmes puurkaevust Ldane-Virumaal). Benseeni ei leitud
Uhestki joogivee proovist. Muude naitajate osas Uhtki piirvaartust ei lGletatud. Kui enamus
kohtades ei olnud BTEX-i leidumist joogivees vdimalik otseselt seostada, siis salvkaev 3073S
asub Piihajoest ca 400 m kaugusel. PUhajoe pohjasetted (JRA0000123) on reostunud
teadaolevalt naftasaaduste ja pdélevkiviélidega;

Naftasaadusi leiti Gle madramispiiri seitsmest joogivee proovist (kolmest puurkaevust Ida-
Virumaal ning kolmes puurkaevust ja thest salvkaevust Laane-Virumaal). Koik leiud uletasid
p&hjavee kinnisvaartust 20 pg/l ning puurkaevus 4080P tuvastati ka pdhjavee piirarvu
Uletamine — 630 pg/l. Osa naftasaaduste leidumisi on seostatavad piirkonnas asuvate
jadkreostusaladega. Puurkaevu 4080P puhul on véimalik, et tegemist on lokaalse reostusega.
Baariumit ei leitud UGle maadramispiiri 44 joogivee proovist. Baariumi sisaldused Uletasid
p&hjavee kinnisarvu (50 pg/l) 72 juhul ning kahest joogivee proovist leiti baariumi ka Gle WHO
soovitusliku piirvaartuse joogiveele (1 300 pg/l).

Sotsiaalministri 24.09.2019.a. madruses nr 61 toodud piirvaartust ja keskkonnaministri
01.10.2019.a. méaaruses nr 48 toodud sulfaadi lavivaartust (250 mg/l) oli tiletatud kokku kahes
joogivee proovis (kahes puurkaevus Ida-Virumaal {le suletud pdlevkivikaevanduste aladel).
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o  Kokkuvotlikult saab tédeda, et pdlevkivitodstusese moéju omaveevarkide joogiveele on
keeruline hinnata, sest suletud kaevanduste piirkonnas, kus on pdhjavee ja ka joogivee
sulfaatide sisaldused kdrgemad, on enamik inimesi tdnaseks liitunud Ghisveevargiga. Pélenud
aheraineladestute Umbruses on teatavat veekvaliteedi halvenemist naha, kuid ei saa vaita, et
piirkonna veekvaliteet erineks oluliselt teistest jadkreostusallikatega seotud piirkondadest
muus osas kui tekkepdhjuses.
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11Ettepanekud olukorra parendamiseks

Tdiendavad uuringud veeseaduse ning keskkonnaministri 31.07.2019.a. maaruse nr 31
»,Kanalisatsiooniehitise planeerimise, ehitamise ja kasutamise nduded ning kanalisatsiooniehitise
kuja tapsustatud ulatus” muutmiseks

Uuringu kaigus selgus, et mikrobioloogilise reostuse leidumise tdendosus joogivees soltub pdhjavee
kaitstusest, omapuhasti hooldusest ning lekkekindlusest (vt ptk 6). Tapsustamist vajab omapuhasti
kuja ning joogivee saamiseks kasutatava puur- vOi salvkaevu vaheline kaugus, mis valistaks
mikrobioloogilise saastuse levimise. Mikrobioloogilise reostuse levik ja tdendoline sattumine joogi-
ning pohjavette soltuvad eelkbige pinnase hidrogeoloogilistest omadustest (sh paksusest), vee
lilkumissuunast pinnases ning puhasti paiknemisest kaevu suhtes. Ettepanek on teha tapsustavad
uuringud pdhjavee kaitstuse, joogivee kvaliteedi ning reoveepuhasti kuja omavaheliste seoste
valjaselgitamiseks kolmel pilootalal Eestis.

Uuringu eeldatav maksumus on 200 000 eurot.

Investeerimisvajadused
Ettepanekute tegemisel investeerimisvajaduste plaanimiseks on eelduseks voetud, et:

e hajaasustuspiirkondades saab omaveevarkidest vett ligikaudu 12% Eesti elanikkonnast (ca
160 000 inimest) ehk ca 70 000 leibkonda, mis omakorda jagunevad ca 24 000 salvkaevu
ning ca 46 000 puurkaevu vahel;

e valdav osa kaevudest teenindas 1...5 inimest;

e kdesolevas uuringus oli puurkaevude mediaanstigavus 30 meetrit ning salvkaevude
mediaansiigavus 5,6 meetrit;

e uuringu valim kirjeldab ka uuringust valja jadanud omaveevarkide seisukorda. Uuringusse
kaasatud kaevude seisukorda on tapsemalt kajastatud peatiikis 4;

e kaevude vastavusse viimine keskkonnaministri maaruse nr 43 nduetega. Meetme
eeldusena on arvestatud, et vilja vajavad vahetamist a) puurkaevud, mis on (le 40.a.
vanad ja/voi mis ei vasta keskkonnaministri 09.07.2015.a. m&aruse nr 43 nduetele ning b)
salvkaevud, mille veetootlikkus ei rahulda tarbija vajadusi (ei arvestatud tehniliste
probleemidega) ja/voi ei vasta keskkonnaministri 09.07.2015.a. maaruse nr 43 nduetele.
Hinnanguliselt vajavad valjavahetamist ca 30 000 kaevu ning hooldustoid ca 18 000 kaevu.
Uute kaevude rajamise meetme maksumuse arvutamisel voeti aluseks, et keskmine
puurkaev maksab ca 5 000 eurot, millele lisanduvad veel veetdsteseadmed ca 2 000 eurot
ning veetorustik 700 eurot (kokku 7 700 eurot), hooldustoode maksumusel on vdetud
aluseks hinnanguline maksumus 1 500 eurot. Ca 20 600 puurkaevu puhul on arvestatud ka
vana kaevu tamponeerimise vajadusega (maksumus 1 000 eurot);

o veetdotluse vajaduse hindamisel on aluseks vdetud raua ning mangaani osas
mitterahuldavate joogiveeproovide osakaal eeldusega, et keskmine veetddtlusseadme
maksumus on 1 650 eurot (vahemik vdib kdikuda koos paigaldusega 1000-3500 euro
vahel);
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e meetmed mikrobioloogilise reostuse pdhjuste valjaselgitamiseks ning saastuse valtimiseks

sisaldavad uuringuid

reostuse pohjuste viljaselgitamiseks, kaevude ning veevargi

puhastamist (hooldust) ning vajadusel ka tdiendavate veetootlusseadmete (nt, UV-seade)

kasutuselevottu (arvestuslik maksumus 1200 eurot). Eraldi reana on vilja toodud

kanalisatsioonirajatiste korrastamise vajadus (arvestuslik maksumus 4 700 eurot), millele
on viidatud ka Infragate Eesti AS (2014) t00s.

Tabel 14. Investeerimisvajadused

Sh, kaitsmata voi norgalt
Meede Maksumus kokku (eurot) | kaitstud pohjaveega aladel
(eurot)
Kaevude vastavusse viimine
keskkonnaministri maaruse nr 43 28 104 366 13 209 052
nduetega
Uute kaevude rajamine 151 214 007 71070583
Veetootlusseadmete 39 767 964 18 690 943
paigaldamise vajadus
Mikrobioloogilise -~~~ reostuse 40 155 689 18873 174
valjaselgitamine ja valtimine
Kokku = = investeeringud 259 242 026 121 843 752
omaveevarkidesse
Investeeringud 63 424 839 29 809 674
kanalisatsioonirajatistesse
Investeerimisvajadus kokku 322 666 865 151 653 427

Tabelis 14 toodud

investeerimisvajadused on esitatud koos kdibemaksuga.

Meetmete

prioritiseerimisel tuleb arvesse votta joogivee kvaliteeti, pohjavee kaitstust ning mikrobioloogilise

reostuse pohjust. Investeeringute kavandamisel on soovitatav:

e eelisjarjekorras teha investeeringuid ndrgal kaitstud voi kaitsmata pdhjaveega aladel;

e mikrobioloogilise reostuse korral esmalt vélja selgitada reostuse pohjus;

e soodustada mitme ldhestikku paikneva majapidamise liitmist Gheks veevargiks. Selline

lahenemine vdimaldab kokku hoida nii investeeringutelt kui ka hoolduskuludelt.

Lahenduse sobivus tuleb vilja selgitada alternatiivide analldisi

kdigus. Veevargi

omandisuhted ning haldamine tuleb fikseerida véladigusseaduses satestatud korras;

e anda soodustingimustel abi allpool vaesuspiiri elavatele leibkondadele.

Andmebaaside korrastamise vajadus

Kaevude ning reoveepuhastite kohta kogutakse Eestis andmeid peamiselt kolme andmebaasi:

e Ehitisregistrisse (https://www.ehr.ee/),
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o Keskkonnaregistrisse (http://register.keskkonnainfo.ee/)
e VEKA-sse (https://veka.keskkonnainfo.ee/).

Ehitisregistrisse kaevude kohta andmete sisestamine peaks olema standardiseeritud.
Ehitisregister on andmebaas, mis koondab endas erinevate ehitiste ja tehnosiisteemide andmeid.
Kaesoleval ajal ei ole voimalik registrist usaldusvaarseid valjavotteid kaevude kohta teha, sest
lisaks eksimustele ehitise kasutamise otstarvete koodide sisestamisel ei selgu ka vabakirjalisest
lahtrist ,,Nimetus” kaevu otstarve ning kasutusvaldkond.

Nimetatud andmebaasidel on kiill erinevad eesmargid, kuid kdik nad koondavad sarnaseid andmeid.
Vottes aluseks, et keskkonnaregister koondab andmeid kdigi veekaitseliselt oluliste ehitiste kohta (sh,
kaevud ning reoveepuhastid), on dubleerimise vdahendamiseks mdistlik kanda puurkaevud jm
keskkonnakaitselise seisukohalt olulised rajatised esmalt keskkonnaregistrisse, millest omakorda on
vOimalik kanda ehitise arvele votmiseks vajalikud andmed Ehitisregistrisse.

Soovitatav on luua iihendus Ehitisregistri ning erinevate keskkonnaalaste andmebaaside vahel,
mis voimaldaks Ehitisregistri andmeid lile kanda ning aitaks vahendada nii andmebaaside
dubleerimist kui ka kohalike omavalitsuste ja Keskkonnaameti halduskoormust.

Omaveeviarkide- ning omapuhastite kiitajate teadlikkuse suurendamine
Omaveevarkide ning -puhastite kohapealse llevaatamise ajal jadi labiva probleemina silma kaitajate
teadmiste puudulikkus. Uuringu tegijate hinnangul on kaitajate kompetentsuse suurendamiseks vaja:

o avalikkuse teavitamine — kdesoleval ajal on joogivee alase teavitustegevuse kandev roll
Terviseametil, kes on oma kodulehel pilhendanud ka eraldi lehekilje
(https://www.terviseamet.ee/et/keskkonnatervis/inimesele/joogivee-ohutus) joogivee
ohutuse alase teabe edastamiseks. Paraku on antud lehekilg killaltki lakooniline. Kaesoleva
uuringu raames koostasid nii Terviseameti kui ka Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU
spetsialistid mitmeid teavituslehti, mis v8iks samuti olla Terviseameti kodulehelt vabalt
kattesaadavad. Lisaks tuleks sinna koondada erinevat informatsiooni nii levinumate
probleemide kohta omaveevarkides kui ka soovitusi nende lahendamiseks. Omapuhastite
alast teavitustegevust on osaliselt teinud nii Keskkonnaministeerium kui ka Keskkonnaamet,
kuid ka KOV-id. Vottes arvesse, et KOV-id vastutavad oma territooriumil veekaitluse
korraldamise eest, peaks ka nende roll olema kohalikul tasandil suurem. Osa KOV-e (nt Saku,
Ladne-Harju, Saaremaa ja Elva vallad) on oma kodulehtedele lisanud ka juhiseid omapuhastite
rajamise kohta.

e soodustada infovahetust — lihtsaim viis selleks on luua veebip6hine keskkond, kus
omaveevarkide ning -puhastite kditajad saavad kogemusi jagada ning ka teistelt asjatundjatelt
(projekteerijad, ehitajad, tehnoloogid, 6ppejoud) vajaduse korral ndu kisida;

e muuta kattesaadavaks eestikeelne torkeotsingusiisteem — tdrkeotsingusiisteemid
vOimaldavad leida kiireid lahendusi tekkinud probleemidele. Kuigi on saadaval mitu
ingliskeelset torkeotsingukdsiraamatut, on ekspertide hinnangu kohaselt eestikeelset
torkeotsinguteatmikku vaga vaja. Paljusid probleeme, mida nii omaveevarkide kui ka
omapuhastite puhul tdheldati, oleksid kditajad olnud ise suutelised lahendama, kuid neil
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olnuks kohta, kust abi otsida. Kdesoleva uuringu raames torkeotsinguteatmiku vajadust eraldi
ei analtusitud ning soovitused pdhinesid subjektiivsetel arvamustel;

o luua kompetentsikeskus, millesse koondataks veesektorililene teave ning millest kujuneks
kontaktpunkt kohalike  omavalitsuste, omaveevarkide kaitajate, vee-ettevotete,
teadusasutuste ja muude veesektoriga seotud asutuste jaoks. Kompetentsikeskuse lilesandeks
peaks saama ka projekteerimisnormide valjatdotamine ning veekaitlejate ndustamine nii
puhastite kui ka veevarkide kaitamise kui ka muude veesektori arengu seisukohast oluliste
kiisimuste lahendamisel.

Jarelevalve korraldamine

Uuringu kaigus selgus, et ligi 71 % omaveevarkide joogiveest ei vastanud sotsiaalministri maaruses nr
61 kehtestatud kvaliteedikriteeriumitele, kusjuures olukord oli sarnane nii puurkaevude kui ka
salvkaevude |6ikes. POhjused, miks joogivesi nGuetele ei vastanud, saab lihtsustatult jagada kaheks —
pohjavee kvaliteedist tulenevad (nt, kGrge raua sisaldus p&hjavees) ja tarbija tegevused (nt, puudulik
veet6otlus, hooldamata kaevud, reostus omapuhastitest).

Vottes aluseks rahvatervise seaduse § 4 punkti 3 (joogivesi peab olema tervisele ohutu) ja
Veeseadusega seatud pShjavee kaitselised eesmargid ning joogivee kvaliteedile esitatavad ndudmised
(Sotsiaalministri maarus nr 61), on ilmne, et ka omaveevarkide nduetelevastavust tuleb jalgida ning
tohustada ndustamist.

Nouetele vastavuse jalgimisel korraldamisel peab arvesse votma, et sotsiaalministri (24.09.2019)
maarust nr 61 ei kohaldata omaveevérkidele, kust vdetakse vett alla 10 m3 66paevas vbi mida kasutab
vahem kui 50 inimest (v.a. juhul, kui joogiveega varustamine on osa ettevétja majandustegevusest voi
avalik-Oiguslikust tegevusest). Teisalt ei ole ka ratsionaalne suunata ressursse joogivee kvaliteedi
regulaarseks kontrollimiseks omaveevarkides, kui kontrolli tulemusena saab naiteks tédeda, et veevark
vajab investeeringuid, mida saab teha vaid kinnistu omanik (joogivee tarbija). Sanktsioonide
rakendamine sellisel juhul oleks aga absurdne.

Eelnevat arvesse vottes on moistlik omaveevarkide nouetelevastavust jilgida ja suunata labi
planeeringute ning kohtkaitluseeskirjade kontrolli, vGttes eesmargiks reostuse ennetamise ning
reostusohtlike situatsioonide valtimise:

e Planeeringute ning ehitustegevuse korraldamise kaudu on vdimalik ennetada selliste kaevude
kasutuselevottu, mis ei vasta keskkonnaministri 09.07.2015.a. maaruse nr 43 nduetele, tagada
kaevu ning kanalisatsiooniehitiste vahelist ndéutavat kaugust (vt veeseadus ja
keskkonnaministri 31.07.2019.a. méaarus nr 31) ning ennetada seelabi ka vGimalikku joogi- ning
pohjavee reostust.

e Olenemata reoveepuhasti suurusest peab olema see lekkekindel (vt ka veeseaduse § 124) ning
koigis kohtpuhastites tekib puhastusprotsessi kdigus jaatmeid, mis vajavad edasist kaitlemist.
Reovee kohtkaitluse ja draveo eeskirjad seavad raamistiku nende jadtmete kaitlemiseks,
kusjuures kinnistu valdaja peab sailitama purgimisteenuse kasutamist tdendavat kviitungit
kaks aastat. K&desolevas uuringus tuvastati seos reoveepuhasti lekkekindluse,
kohtpuhastusjadatmete kasutamise ning mikrobioloogilise saastuse vahel (vt ka ptk 6.5). Kuigi
reoveepuhasti lekkekindlust on visuaalsel vaatlusel vaga keeruline kindlaks teha, on vdimalik
kontrollida, kas on rajatud nduetekohased reoveekaitlusrajatised (vt ka veeseaduse § 102-104,
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124-128 ja 154 ning keskkonnaministri 31.07.2019.a. maarus nr 31) ning kas neid ka
hooldatakse lahtuvalt reovee kohtkaitluse ja draveo eeskirjadest ja seeldbi vahendada joogivee
mikrobioloogilise saastumise ohtu.

Joogivee kvaliteedi alast kontrolli saavad teha eelkdige omaveevargi kasutajad, kellel on vGimalik
poorduda kahtluste korral erinevate laborite poole. Seda, kuidas proove votta ning milliseid analiitise
teha, on kasitletud tapsemalt juhendis ,Juhend hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste
kaevude joogivee nduetekohasuse saavutamiseks ja terviseohutuse tagamiseks”. Juhul, kui
omaveevargi joogivee kvaliteediga on probleeme, saab abi Terviseametilt, kes annab soovitusi
terviseohu kdrvaldamiseks.

Kaesoleval ajal puudub otsene kohustus teostada jarelevalvet omaveevarkide joogivee kvaliteedi (le:

e Veeseaduse § 85 Ioike 2 ile teeb riiklikku joogivee kvaliteedi alast riiklikku jarelevalvet
Terviseamet (maaratud padevaks asutuseks veeseaduse § 92 alusel), kuid ameti kohustuseks
ei ole teha jarelevalvet isiklikule veevirgile, kust vBetakse vett alla 10 m3? 66paevas vdi mida
kasutab vahem kui 50 inimest (valja arvatud juhul, kui joogiveega varustamine on osa ettevétja
majandustegevusest voi avalik-Oiguslikust tegevusest). Omaveevarkide osas on Terviseametile
seatud vaid ndustamise kohustus.

e Kuigi kohaliku omavalitsuse korralduse seaduse § 6 Idige 1 seab omavalitsusiiksuste
Ulesandeks korraldada veevarustust ja kanalisatsiooni oma territooriumil ning
keskkonnajarelevalve seaduse § 6 10ige 1 annab talle koos veeseaduse §250 |6ikega 5 diguse
teostada ka riiklikku jarelevalvet veeseaduse alusel reovee kohtkditluse ja araveo nduete
tditmise hindamiseks, ei ole joogivee kvaliteedi alane jarelevalve kaesoleval ajal nende
kohustuseks.

e Keskkonnainspektsioon teostab veeseaduse kohast jarelevalvet hiidrogeoloogiliste téédele (§
208-210) koos Keskkonnaameti ning reovee kohtkaitluse ja draveo nduete taditmisele (§ 104
IGike 7 alusel) koos kohalike omavalitsustega.

Ettepanekute tegemisel jarelevalve korraldamiseks on Iahtutud neljast stsenaariumist.
A. Omaveevidrkide néuetelevastavust hakkab jilgima kohalik omavalitsus
Eelised:

e KOV-ide kohustuseks on korraldada veevarustust ja kanalisatsiooni oma territooriumil ning
kooskdlastada oma territooriumil toimuv ehitustegevus. Sellest johtuvalt peaks neil olema ka
kdige tapsem Ulevaade oma territooriumil olevatest veesiisteemidest.

e KOV-idel peab olema usaldusvdarne Ullevaade nende haldusterritooriumil kasutatavatest
kohtkaitlussiisteemidest ja nende seisukorrast, et valtida kohtkaitlussiisteemidest reostuse
levimist joogivette. Samuti on neile antud teostada ka riiklikku jarelevalvet veeseaduse alusel
reovee kohtkaitluse ja draveo nduete taitmise hindamiseks.

Puudused:

Hajaasustuspiirkondade joogivee kvaliteedi ja -slisteemide uuring 96



&

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

e Puudu on spetsialistidest, kes tunneksid nii joogi- kui ka reovee kaitlust. Olemasolevate
(keskkonna-) spetsialistide koormus on jagunenud eri valdkondade (nt, jaatmekaitlus,
veevarustus) vahel.

e Puuduvad atesteeritud proovivotjad.

B. Omaveevarkide iile hakkab jarelevalvet tegema Terviseamet.
Eelised:

e Terviseamet juba teostab riiklikku joogivee kvaliteedi alast jarelevalvet. Proovivotjad on
atesteeritud proovivotjad joogivee valdkonnas.
e Terviseametil on olemas oskusteave ning amet tegeleb ka tdna omaveevarkide ndustamisega

Puudused:

o Terviseametil puudub asjakohane llevaade hajaasustuspiirkondade omaveevarkidest.

e Veespetsialistid on juba tdana llekoormatud. Puudu on spetsialistidest, kes tunneksid ka
reoveekaitlust.

e Riiklik jarelevalve individuaalsete kaevude joogivee kvaliteedi lile ei ole otstarbekas

C. Omaveevirkide lile hakkab jarelevalvet tegema Keskkonnainspektsioon.
Eelised:

e Olemas atesteeritud proovivétjad ning veekaitluse kohane padevus.
Puudused:

o Keskkonnainspektsioonil puudub asjakohane Ulevaade hajaasustuspiirkondade
omaveevarkidest.

o Veespetsialistid on juba tana tlekoormatud.

e Riiklik jarelevalve individuaalsete kaevude joogivee kvaliteedi (e ei ole otstarbekas

D. Jarelevalvet ei tehta
Eelised:

e Jarelevalvele eraldi raha ei kulutata.
Puudused:

e Jatkub pdhjavee lokaalne reostamine.

Stsenaariume vorreldes on selge, et ainsana omab hajaasustuse majapidamiste rajatistest lilevaadet
kohalik omavalitsus. Kuigi nii Terviseametis kui ka Keskkonnainspektsioonis on olemas jarelevalve
kogemusega spetsialistid, on Ulimalt keeruline teostada jarelevalvet ilma piirkonna tervikpildist
Ulevaadet omamata. See on aga KOV-i vastutusala. Omaveevargi nduetelevastavuse riiklik jarelevalve
on pohjendatud vaid juhtudel, kui nduete rikkumine pd&hjustab keskkonnaseisundi halvenemist.
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Inimese tervise kaitseks peaks riik eelkdige ressursse suunama ndustamisse ja toetamisse, et inimesed
teaksid, mis pohjustab joogivee kvaliteedi langust, kuidas seda dra hoida v6i parandada ning neil oleks
vahendeid vajadusel vastavaid investeeringuid teha.

Ettepanekud jarelevalve t6hustamiseks:

o Veekditlust hajaasustuspiirkondades tuleb vaadelda iihtse tervikuna ning see peab olema
kohaliku omavalitsuse hallata — omapuhastite seisukord mdjutab nii péhja- kui ka joogivee
kvaliteeti (vt ka ptk 6). Ka tdna kooskdlastab KOV pea kogu tema territooriumil aset leidvat
ehitustegevust ning sellest johtuvalt on neil ainsana terviklik lilevaade sanitaarkaitse- ning kuja
nouete tditmisest. Labi Ghisveevargi- ja kanalisatsiooni arengukavade koostamise (sh asjakohaste
llevaadete ja finantsprognooside tegemise) l|dbi omavad KOV-id parimat (levaadet
perspektiivsetest muutustest nii reoveekogumisalade (RKA-de) I6ikes kui ka valjaspool
reoveekogumisalasid. Samuti on neil kohustus teostada jarelevalvet reovee kohtkaitluse ja draveo
nduete taitmise hindamiseks. Omaveeviarkide joogivee kvaliteedi jalgimist on maistlik
korraldada ainult labi planeeringute ning kohtkaitluseeskirjade kontrolli, vGttes eesmargiks
reostuse ennetamise ning reostusohtlike situatsioonide valtimise.

e Padevuse tostmine — nii joogiveekaitlus kui reoveepuhastamine on kiillaltki tehnilised valdkonnad
ning eeldavad muuhulgas arusaamist nii veeringest tervikuna (sh nt, reostuse levimine péhjavette)
kui ka veemajanduse planeerimise ning korraldamisega seotud probleemistikust. Kdesoleval ajal
on Jarvamaa Kutsehariduskeskuses vdimalik dppida veekaitlusoperaatori eriala®, mille ppekava
on kill suunatud eelkdige vee-ettevotete operaatoritele, kuid mille baasil oleks véimalik kerge
vaevaga luua ka veekditluse korraldamisele ning jarelevalvele suunatud Oppekava. Teiseks
vOimaluseks on ldahenemine, kus liks spetsialist vastutab (iheaegselt mitme KOV-i veemajandamise
korraldamise eest voi ostetakse osa padevusest teenusena sisse.

e Sihtuuringud — maistlik on hajaasustuse omaveevarkide joogivee kvaliteedi valjaselgitamiseks ning
asjakohaste Ulevaadete saamiseks jatkata Terviseameti korraldatud sihtuuringutega. Nimetatud
sihtuuringute labiviimisse tuleb kaasata KOV-i vastava ala spetsialistid. Sihtuuringud peaksid lisaks
joogivee kvaliteedile (Terviseameti pddevus) samaaegselt kaardistama ka omapuhastite
seisukorda ning kohtkaitlus ja araveo eeskirjade taitmist (KOV-i padevus). Nii joogivee kvaliteedi
kui ka muude probleemide ilmnemisel (nt, tarbijate kaebused joogivee kvaliteedi (ile,
purgimisteenuse mittekasutamine®, kuja ning rajatiste vastuolu veeseaduse §-des 127, 129, 148-
154 nduetega) kaasab KOV-i liksus vajadusel nii Terviseameti kui ka Keskkonnainspektsiooni
esindajad.

8 https://jkhk.ee/et/erialad/veekaitlusoperaator-%28sessioon%29

% Ekslik on arvata, et purgimisteenust vajavad ainult kogumismahutite kasutajad. Kdigis bioloogilise puhastuse
protsessides (nt, biokile, aktiivmuda, septik) tekib reoveesetteid, mis on jadtmeseaduse § 1 I6ike 2 punkti 1
kohaselt jadtmed ning nende kasutamine on lubatud vaid keskkonnaministri 31.07.2019.a. maaruses nr 29
toodud tingimustel.
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12 Kokkuvote

e Puuduvad tdpsed andmed selle kohta, kui palju inimesi kasutab omaveevargi vett.
Keskkonnaministeeriumi hinnangul saab eraveevarkidest vett ligikaudu 12 % Eesti
elanikkonnast (ca 160 000 inimest) ehk ca 70 000 leibkonda.

o To60 kaigus koguti andmeid 998 omaveevargi ning 40 omapuhasti kohta. Selleks to6tati valja
eraldi metoodika. Kaevude seisukorda hinnati salvkaevude ja puurkaevude osas eraldi. T66
kdigus inventariseeriti ka 20 puurkaevu ja 20 salvkaevu Ida-Virumaal. Kaevude seisukorra
hindamisel voeti eelkdige aluseks keskkonnaministri 09.07.2015 ma&arus nr 43, millega on
kehtestatud nduded salv- ja puurkaevudele. Uuritud salvkaevudest vastas keskkonnaministri
maadruse nr 43 nduetele vaid 20,9 % ning puurkaevudest 47,4 %.

o Veetdotlusseadmeid kasutati ligi pooltes (49 %) kiilastatud omaveevarkides. Omaveevarkide
veepuhastusseadmete valikul etendab olulist rolli nende maksumus (mehaanilised filtrid on
tunduvalt odavamad rauaarastusfiltritest) ja inimeste vdahene teadlikkus nii vee kvaliteedist,
veetdotlusseadmete funktsionaalsusest kui ka vajalikest hooldustoimingutest.

e Uuritud omaveevarkidest vastas joogivesi kdigile sotsiaalministri maaruses 61 kehtestatud
kvaliteedikriteeriumitele vaid 29 %, kusjuures olukord oli sarnane nii puurkaevudel kui ka
salvkaevudel pdhinevate omaveevirkide I8ikes. Ulejaanud 71 % omaveevirkide puhul olid
peamisteks probleemide allikateks mikrobioloogiline saastus, sh 48 % juhtudel tuvastati
joogivees mikrobioloogiline saastus (peamiselt coli-laadsed bakterid) ning 35 % juhtudest oli
mittevastavuse pdhjuseks liiga kdrge raua vdi mangaani sisaldus. Kuna kdesoleva uuringu ei
eesmargiks ei olnud terviseriski hindamine, siis ei ole vdimalik hinnata, kui suur osa
elanikkonnast tarbib joogivett, mis vdib tervist ohustada.

e Pestitsiidijadke leiti uuritud 69-st kaevust 13 juhul, pestitsiidide summana Uletas lubatud
piirvaartuse (0,5 pg/l) 2 puurkaevu (mélemad Laane-Virumaal) ja 1 salvkaevu (Tartumaal) vesi,
Uksikutest pestitsiididest uletas lubatud piirvdartust (0,1 pg/l) nelja puurkaevu ja kahe
salvkaevu vesi. Leiti 8 pestitsiidi, neist 5 herbitsiidi ja 3 fungisiidi. Ule 50 mg/| oli nitraatide
sisaldus neljas kaevus — 3 salvkaevus (Ida-Virumaalt, Jogevamaalt ja PGlvamaalt) ning tihes
puurkaevus (Ida-Virumaalt). Uletusriskiga (nitraadi sisaldus ile 40 mg/l) kaevude arv uuringus
oli 16. Statistiline anallils ei voimaldanud leida seost nitraadireostuse (nitraatide sisaldus > 50
mg/l) ning p&hjavee kaitstuse vahel. Samuti ei taheldatud nitraadireostuse osas seost kaevude
paiknemise (nitraaditundlikul alal vGi sellest véljaspool) suhtes. Vottes arvesse aga uletusriski,
selgus, et nitraaditundlikul alal on suurem vGimalus kdrgema nitraadisisalduse leidmiseks.
Seost nitraatide sisalduse ning kaevu tidbi (puur- voi salvkaev) vahel ei olnud statistilise
anallilsi abil véimalik tuvastada, kiill aga tuvastati seos E.coli ning nitraatide sisalduste vahel,
mis lubab oletada, et paljudel juhtudel parineb nitraadireostus fekaalsetest allikatest.

e Mikrobioloogiline saastatus on sageli kombinatsioon mitmest erinevat tilipi bakteritest.
Vaiksem t6endosus mikrobioloogilise saastatuse leidumiseks on nendes omaveevarkides, mida
kasutatakse aastaringselt, kus vesi on toodud majja ning kaevu (mbrus ja kaev ise on
hooldatud (kaevurakked on parandatud, kaev on kaetud, liigvesi ning voorised ei satu kaevu).
Salvkaevude joogiveest on suurem tdendosus leida mikrobioloogilist saastatust, kui
puurkaevude omast. Kaevu tehniline seisukord on oluline — kaevu ei tohi vdoriseid sattuda.
Veet6otlus aitas kill reeglina vahendada mikrobioloogilist saastatust, kuid ebapiisav hooldus
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(nt filtrite ummistumised) omakorda soodusta nii E.coli kui ka enterokokkide leidumist.
Sagedamini leiti mikrobioloogilist saastatust omaveevarkides, kus joogivee kvaliteet varieerus
aasta I6ikes (nt, halvenes kevadeti). See vGib olla tingitud olukorrast, kus kevadine lumesula-
ning pinnavesi paasevad kaevu. Sageli tuleneb mikrobioloogiline saastatus inimese enda
tegevusest — reoveepuhastit ei hooldata vdi tiihjendatakse septikut perioodiliselt kas pdllule
vOi oma krundile. Omaette probleemid on seotud reoveepuhastite lekkekindlusega — kaudselt
viitab sellele nii Infragate Eesti AS (2014) tehtud jareldus, mille kohaselt peaaegu pooled
(48,6%) inventariseeritud reovee kohtkaitlussiisteemid ohustavad avarii korral péhjavett ehk
asuvad kaitsmata voi norgalt kaitstud pdhjaveega alal kui ka tugev mittelineaarne
korrelatsioon reoveepuhasti kujatingimuste tditmise ning pdhjavee reostamise ohuga, mis
omakorda viitab, et nii ménelgi juhul on oht pdhjaveele realiseerunud (esineb lekkeid).

e Eraldi tasub valja tuua, et sageli inimesed ei suudagi I6hna, maitse vdi varvuse jargi eristada
mikrobioloogilist saastust. 20 % tarbijatest ei olnud mikrobioloogiliselt saastunud veele
mingeid kaebusi (peamised kaebused olid seotud vee kareduse ning rauasisaldusega), 61 %
juhtudest hinnati vesi maitsetuks, 78 % juhtudest IGhnatuks ning 81 % juhtudest ka
varvusetuks.

e Kaesoleva uuringu raames anallusiti eraldi Ida-Virumaa Uleujutatud kaevanduste piirkonnas
Ordoviitsiumi Lasnamae-Kunda veekihi puurkaevude pdhjavett ning pdlevkivitodstuse mdju
joogivee kvaliteedile. Uleujutatud kaevanduste piirkonnas kaevandamisajal inimeste
joogiveevarustuseks rajatud puurkaeve joogiveeallikana tana enamasti enam ei kasutata, sest
inimesed saavad oma joogivee (ihisveevirgist. Uleujutatud kaevanduste piirkonnas ja
kaevandusvee viljakiildumise alal on Lasnamae-Kunda veekihis sulfaatide sisaldused kordades
kdrgemad vorreldes kaevandamata alaga, kaevu rajamisaegsete sisaldustega on sulfaate
keskmiselt ca 60 mg/l rohkem. Sotsiaalministri maaruses nr 61 toodud piirvdartust ja
keskkonnaministri maaruses nr 48 toodud sulfaadi lavivaartust (250 mg/l) oli tletatud kokku
kahes joogivee proovis (kahes puurkaevus lda-Virumaal lle ujutatud kaevanduste aladel). Kuigi
nii pGhja- kui ka joogiveest leiti muid ohtlikke aineid (BTEX, fenoolid, naftasaadused), on nende
esinemine pigem seostatav konkreetsete jadkreostusobjektidega (nt, Kukruse pdlenud
aheraineladestu).

e T060 tulemusena selgus, et hajaasustuspiirkondade joogiveevarustusse on vaja teha
investeeringuid ca 259 miljoni euro eest, millel lisanduvad investeeringud
kanalisatsioonirajatistesse (ca 63 miljonit eurot). Tehti ettepanekuid tdiendavate uuringute,
teadlikkuse tdstmise, andmebaaside korrastamise ning jarelevalve korraldamise kohta.

Hajaasustuspiirkondade joogivee kvaliteedi ja -slisteemide uuring 100



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Viited
Akvedukt (2020) Veeautomaadid ja iseimevad pumbad [WWW]

https://www.akvedukt.ee/ee/info/kkk/veeautomaadid-ja-iseimevad-pumbad

Alasi, K., Heinsaar, U., Kriipsalu, M., Kuusik, A., Metsur, M., Maastik, A. (2001) Omaveevirk ja
omakanalisatsioon. ,Ehitame” kirjastus. Tallinn

Ehitusseadustik [WWW] https://www.riigiteataja.ee/akt/1290620180107?leiaKehtiv

EKUK (2015) Prioriteetsete ohtlike ainete allikaanaliilis Pérnu joes reostusallika kindlaks méddramiseks
ning reostuse I6petamiseks. Leping nr 3-2_3/1124/2013

EKUK (2018a) Hajaasustuse elanikel palutakse osaleda joogivee kvaliteedi alases uuringus. Pressiteade
[WWW] http://www.klab.ee/6953/joogiveeuuring/

EKUK (2018b) Veekeskkonnale ohtlike ainete inventuur. Lépparuanne. Keskkonnaministeeriumi leping
4-1/16/119

EKUK (2019) Nitraaditundliku ala péhjavee seire 2018.

Fontes (2019) Riigi ameti- ja hallatavate asutuste, riigi asutatud sihtasutuste ning avalik-Giguslike
asutuste palgauuring 20189. [WWW]
https://www.rahandusministeerium.ee/system/files_force/document_files/kogu_avalik_teenistus_ri
igi_ameti-_ja_hallatavate_asutuste_riigi_asutatud_sihtasutuste_ning_avalik-
oiguslike_asutuste_palgauuring_2019.pdf?download=1

Infragate Eesti AS (2014) Hajaasustuse reoveekditlussiisteemide inventariseerimine [WWW]
https://www.envir.ee/sites/default/files/hajaasustuste_reovee_kohtkaitlussusteemide_inventuuri_a
ruanne.pdf

Karajeva, G., Harzia, H., Tuulik, K., Pindus, M. (2015) Virumaa kaevude joogivee kvaliteedi uuring.
[WWW] https://www.etag.ee/wp-content/uploads/2015/12/KTUK-Virumaa-kaevude-joogivee-
kvaliteedi-uuring.pdf

Karro, E. (2014) Péhjavesi. — Uldmaateadus. Opik kdrgkoolidele. Koostajad: Mander, U., Liiber, U. Tartu:
Eesti Loodusfoto, |k 355-569.

Karro, E., Uppin, M. (2013) The occurrence and hydrochemistry of fluoride and boron in carbonate
aquifer system, central and western Estonia. Environmental Monitoring and Assessment, 185:
3735-3748.

Karu, J. (2016) Veevdrk. Tallinn: TTU kirjastus. [WWW] https://digi.lib.ttu.ee/i/?938.

Keskkonnajdrelvalve seadus [WWW] https://www.riigiteataja.ee/akt/KelS

Hajaasustuspiirkondade joogivee kvaliteedi ja -slisteemide uuring 101



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Keskkonnaministeerium (2015) Pdlevkivi kasutamise riiklik arengukava 2016-2030. [WWW)]
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/3180/3201/6002/RKo_16032016_Lisa.pdf

Keskkonnaministri maarus nr 30 (06.05.2002) Proovivétumeetodid. [WWW]
https://www.riigiteataja.ee/akt/109052017038?|eiaKehtiv

Keskkonnaministri maarus nr 39 (04.09.2019) Ohtlike ainete pohjavee kvaliteedi piirvédrtused [WWW]
https://www.riigiteataja.ee/akt/106092019031

Keskkonnaministri maarus nr 43 (09.07.2015) Néuded salvkaevu konstruktsiooni, puurkaevu véi -augu
ehitusprojekti ja konstruktsiooni ning lammutamise ja limberehitamise ehitusprojekti kohta, puurkaevu
v6i -augu projekteerimise, rajamise, kasutusele votmise, (imberehitamise, lammutamise ja
konserveerimise korra ning puurkaevu véi -augu asukoha kooskdlastamise, ehitusloa ja kasutusloa
taotluste, ehitus- voi kasutusteatise, puurimispdeviku, salvkaevu ehitus- voi kasutusteatise, puurkaevu
vGi -augu ja salvkaevu andmete keskkonnaregistrisse kandmiseks esitamise ning puurkaevu voi -augu
ja salvkaevu lammutamise teatise vormid [WWW!] https://www.riigiteataja.ee/akt/114072015001

Keskkonnaministri maarus nr 48 (01.10.2019) Péhjaveekogumite moodustamise kord ja nende
pohjaveekogumite nimestik, mille seisundiklass tuleb mddrata, pohjaveekogumite seisundiklassid,
seisundiklassidele vastavad kvaliteedinditajate vddrtused ja koguseliste nditajate tingimused,
pohjavett ohustavate saasteainete nimekiri, nende saasteainete sisalduse ldvivddrtused ja kvaliteedi
piirvddrtused pohjavees, taustataseme mddramise metoodika ning péhjaveekogumite seisundiklasside
mddramise kord [WWW] https://www.riigiteataja.ee/akt/102102019005

Keskkonnaministri maarus nr 48 (01.10.2019) Péhjaveekogumite nimekiri ja nende eristamise kord,
seisundiklassid ja nende mddramise kord, seisundiklassidele vastavad keemilise seisundi médramiseks
kasutatavate kvaliteedinditajate védrtused ja koguselise seisundi mddramiseks kasutatavate nditajate
tingimused, pohjavett ohustavate saasteainete nimekiri, nende sisalduse ldvivédrtused
pohjaveekogumite kaupa ja kvaliteedi piirvddrtused pohjavees ning taustataseme mddramise
pbhimétted. [WWW)] https://www.riigiteataja.ee/akt/102102019005

Keskkonnatervise Uuringute Keskus (2015) Virumaa kaevude joogivee kvaliteedi uuring. [WWW]
https://www.etag.ee/wp-content/uploads/2015/12/KTUK-Virumaa-kaevude-joogivee-kvaliteedi-
uuring.pdf

Kriipsalu, M. (2018) Veet66tiusseadmed meie kodus. Loengumaterjalid. Tartu: Eesti Maalilikool

Maaleht (2018) Kaevuomanikele avaneb hea véimalus joogivee kvaliteedi kontrollimiseks. [WWW]
http://maaleht.delfi.ee/news/maaleht/uudised/kaevuomanikele-avaneb-hea-voimalus-joogivee-
kvaliteedi-kontrollimiseks?id=84632133

Majandus- ja kommunikatsiooniministri maarus nr 78 (04.12.2012) Ehitise kasutamise otstarvete
loetelu (kehtetu alates 30.06.2015 — asendatud Majandus- ja taristuministri maarusega nr 51,
02.06.2015) [WWW] https://www.riigiteataja.ee/akt/107122012009

Marandi, A., Osjamets, M., Polikarpus, M., Parn, J., Raidla, V., Tarros, S., Vallner, L., 2019.
Pohjaveekogumite piiride kirjeldamine, koormusallikate hindamine ja hiidrogeoloogiliste
kontseptuaalsete mudelite koostamine. Eesti Geoloogiateenistus, Rakvere.

Hajaasustuspiirkondade joogivee kvaliteedi ja -slisteemide uuring 102



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Maves AS (2020) Vdikemajade veevarustuse Ilahendamisest puurkaevude baasil. [WWW]
http://www.maves.ee/vaikemajade-veevarustuse-lahendamisest-puurkaevude-baasil/

Maves AS. (2014). Pélevkivi kasutamise riikliku arengukava 2016-2030 keskkonnamdju strateegiline
hindamise aruanne. [WWW]
https://www.envir.ee/sites/default/files/pak_ksh_heakskiitmiseks_03.12.2014.pdf

Maves (1993) Pandivere riiklik veekaitseala / The Pandivere State Water Protection Area. Koostajad:

Eesti TA Geoloogia Instituut, AS Maves. Jyvaskyla, 69 Ik.

Perens, R. (2002) Péhjavesi. Kogumikus: Saaremaa: Aeg, loodus, inimene (peatoimetaja) Kdan, H. Eesti
entsiklopeediakirjastus, Tallinn, 87-94.

Perens, R., Karro, E. (2008) Péhjavesi. Kogumikus: Pdrnumaa: Loodus. Aeg. Inimene (peatoimetaja)
Vunk, A. Eesti entsiiklopeediakirjastus, Tallinn, 51-63.

Perens, R., Savitski, L., Savva, V., JastsSuk, S., Haelm, M. (2012) P6hjaveekogumite piiride kirjeldamine
ja pdéhjaveekogumite hiidrogeoloogiliste kontseptuaalsete mudelite koostamine. OU Eesti
Geoloogiakeskus, Tallinn.

Perens, R., Sawva, V., Lelgus, M., Parm, T. (2001) Eesti hiidrogeokl03ortherne atlas. OU Eesti
Geoloogiakeskus, Tallinn.

Polikarpus, M., Karro, E., JGeleht, A., Rooni, K. (2017) Tartu linna péhjaveevarude iimberhindamine
aastani 2045. Tartu Ulikool, Tartu.

Pohjaveekomisjon  (2004) Eesti plOhjavee  kasutamine ja  kaitse. Tallinn  [WWW]
http://www.maves.ee/Projektid/2004/PV_raamat.pdf

Parn, J., Affolter, S., lvask, J., Johnson, S., Kirsimae, K., Leuenberger, M., Martma, T., Raidla, V.,
Schloemer, S., Sepp, H., Vaikmae, R., Walraevens, K. (2018) Redox zonation and organic matter
oxidation in palaeogroundwater of glacial origin from the Baltic Artesian Basin. Chemical Geology 488:
149-161.

Parn, J., Raidla, V., Vaikmae, R., Martma, T., lvask, J., Mokrik, R., Erg, K. (2016) The recharge of glacial
meltwater and its influence on the geochemical evolution of groundwater in the Ordovician-Cambrian
aquifer system, northern part of the Baltic Artesian Basin. Applied Geochemistry 72: 125-135.

Parn, J., Walraevens, K., van Camp, M., Raidla, V., Aeschbach, W., Friedrich, R., Ivask, J., Kaup, E.,
Martma, T., MaZeika, J., Mokrik, R., Weissbach, T., Vaikmde, R. (2019) Dating of glacial
palaeogroundwater in the Ordovician-Cambrian aquifer system, northern Baltic Artesian Basin. Applied
Geochemistry 102: 64-76.

Raidla, V., Kirsimae, K., Vaikmée, R., J6eleht, A,, Karro, E., Marandi, A., Savitskaja, L. (2009) Geochemical
evolution of groundwater in the Cambrian—Vendian aquifer system of the Baltic Basin. Chemical
Geology 258: 219-231.

Hajaasustuspiirkondade joogivee kvaliteedi ja -slisteemide uuring 103



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Sotsiaalministri maarus nr 1 (02.01.2003) Joogivee tootmiseks kasutatava voi kasutada kavatsetava
pinna- ja péhjavee kvaliteedi- ja kontrollinbuded [WWW] https://www.riigiteataja.ee/akt/237268

Sotsiaalministri maarus nr 61 (24.09.2019) Joogivee kvaliteedi- ja kontrollinbuded ning
analiiiisimeetodid [WWW!] https://www.riigiteataja.ee/akt/126092019002

Statistikaamet (2020) Statistikaameti andmebaas [WWW] http://andmebaas.stat.ee

Sterckx, A., Lemieux, J-M., Vaikmae, R. (2018) Assessment of paleo-recharge under the Fennoscandian
Ice Sheet and its impact on regional groundwater flow in the northern Baltic Artesian Basin using
numerical model. Hydrogeology Journal 26: 2793-2810.

Terviseamet (2018) Joogivee kvaliteet 2018. aastal. [WwWW]
https://www.terviseamet.ee/et/keskkonnatervis/inimesele/joogivee-ohutus/joogivee-kvaliteedi-
ulevaated

Terviseamet (2019). Joogivee indikaatornditajate iseloomustus. [(WWW]

https://www.terviseamet.ee/sites/default/files/content-
editor/vanaveeb/Keskkonnatervis/vesi/joogivesi/Jv_indikaatornaitajad.pdf.

Terviseamet (2020) Erakaevuvesi. [WWW]
https://www.terviseamet.ee/et/valkonnad/keskkonnatervis/vesi/kaevuvesi.

Veeseadus [WWW] https://www.riigiteataja.ee/akt/104072017051?leiaKehtiv

WHO (2003) Iron in Drinking-water. Background document for development of WHO ,,Guidelines for
Drinking-water Quality”. World Health Organization, Geneva.

WHO (2004) Barium in drinking water. Background document for development of WHO Guidelines for
Drinking-water Quality. World Health Organization, Geneva.

WHO (2006) Guidelines for drinking-water quality [electronic resource] : incorporating first addendum.
Vol. 1, Recommendations. — 3rd ed. World Health Organization, Geneva.

WHO (2008) Guidelines for drinking-water quality - 3rd ed. World Health Organization, Geneva.

WHO (2017) Guidelines for drinking-water quality, 4th edition, incorporating the 1st addendum. World
Health Organization, Geneva.

Hajaasustuspiirkondade joogivee kvaliteedi ja -slisteemide uuring 104



) o
Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU i

LISAD

Lisa 1 — Metoodika
Lisa 2 — Infolehed

e Bakteriaalne reostus joogivees

e Raud, mangaan ja karedus

e Infoleht (koostaja: Terviseamet)

e Infoleht Ida-Virumaale (koostaja: Terviseamet)

Lisa 3 — Andmetabelid

Lisa 4 — Juhend hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste kaevude joogivee nGuetekohasuse
saavutamiseks ja terviseohutuse tagamiseks
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